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     ஆசிரியர் உரை 

தமிழின் ததரழிநுட்பவளர்ச்சி பற்றி நரன் எழுதிவந்தபபரது அதுகுறித்த பல 

கட்டுரைகள் எழுதி அவற்ரற எல்லரம் என் மடிக்கணியில் உள்ளீடு தசய்து வந்பதன். 

ஒளிவழி எழுத்துணரி (Optical Character Recognizer (OCR)) குறித்து நரன் எழுதிய 

வரைவுகள் சிலகரலமரகபவ எனது மடிக்கணியில் உறங்கிக்தகரண்டிருந்தன. அவற்றிற்கு 

உயிர்தகரடுக்கும் எண்ணத்தில் இரத Language in India-வில் தவளியிடுகிபறன்.  இதில் 

ஐந்து இயல்கள் உள்ளன. விரிவரக எழுத பவண்டும் என எண்ணிபனன். கரலம் பபரதரமல் 

அம் முயற்சிரயக் ரகவிட்டு இந்நிரலயில் ஒரு நூல் வடிவில் உங்கள் முன் 

சமர்ப்பிக்கின்பறன் சபரரேிரியர் ரரஜிவ் ேங்கல் அவர்கள் ஒருதடலவ சேரன்னரர் உங்கள் 

சமரழி நிலலத்து நிற்கசவண்டுமரனரல் ஒசர வழி அம்சமரழி சதரடர்பரக ஏரரளமரக 

எழுதி இலணயத்தில் பதிவிடுங்கள். உங்கள் சமரழி இலணயத்தில் வரழவும் நீங்கள் 

இறவரது இலணயத்தில் வரழவும் ஒசர வழி அதுதரன் என்றரர். அது எனக்குச் ேரியரகத் 

சதரன்றியது. எனசவ தமிழ் சமரழியியியல் பற்றி கட்டுலரகளும் நூல்களும் எழுதி 

இலணயத்தில் சதரடர்ந்து சவளியிட்டு வருகின்சறன். பலர் என் மின் நூல்கலளப் 

பயன்படுத்தி என் முயற்ேிகளுக்கு நன்றி சதரிவித்து வருகின்றனர். அவர்கள் தந்த ஊக்கம் 

தரன் சமலும் சமலும் என்லன எழுத் தூண்டுகிறது. அவர்களுக்கு எனது நன்றி. பமலும் 

இந்நூரலத் தமது Language in India என்ற மின் திங்கள் இதழில் தவளியிடும் பபைரசிரியர் 

எம்.எஸ். திருமரல அவர்களுக்கும் எனது நன்றி. எனது பல பரைப்புகள் அவர் மூலம் 

தவளியுலரகக் கரண்கின்றன.  

.        அன்புடன் 

      சங்கரவேலாயுதம் இராவசந்திரன் 
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1. ஒளிவழி எழுத்துணரியும் அதன் உருவரக்கமும் 

 வரேிப்பு சபரன்ற மனிதச் சேயல்பரடுகளில் இயந்திரத்தின் உதவி ஒரு பலழய 

கனவு. இருப்பினும், கடந்த ஐந்து தேரப்தங்களரக, இயந்திர வரேிப்பு (machine reading) 

கனவில் இருந்து நிலனவுக்கு வந்துள்ளது. அலமப்சபரழுங்கு  அறிதல் (pattern 

recognition) மற்றும் சேயற்லக நுண்ணறிவு (artificial intelligence) துலறயில் சதரழில் 

நுட்பத்தின் மிக சவற்றிகரமரன பயன்பரடுகளில் ஒன்றரக எழுத்துணரி மரறிவிட்டது. 

எழுத்துணரிலய உருவரக்குவதற்கரன பல வணிக அலமப்புகள் பலவலகயரன 

பயன்பரடுகளுக்கு இருக்கின்றன; இருப்பினும் இயந்திரங்கள் இன்னும் மனித வரேிப்பு 

திறன்களுடன் சபரட்டியிட முடியவில்லல. எழுத்துணரி தரனரக அலடயரளம் கரணும் 

சேயல்படும் நுட்பங்களின் குடும்பத்திற்குச் சேரந்தமரனது. 

தரனியங்கி அலடயரளம் கரணல் 

 கணினியில் தரலவ உள்ளிடுவதற்கரன பரரம்பரிய வழி விலேப்பலலக வழியரகும். 

இருப்பினும், இது எப்சபரதும் ேிறந்த அல்லது திறலமயரன தீர்வரக இருக்கரது. பல 

ேந்தர்ப்பங்களில் தரனியங்கி அலடயரளம் கரணல் ஒரு மரற்றரக இருக்கலரம். தரனியங்கி 

அலடயரளங் கரணலுக்கரன பல்சவறு சதரழில்நுட்பங்கள் உள்ளன, சமலும் அலவ 

பயன்பரட்டின் சவவ்சவறு பகுதிகளுக்கரன சதலவகலளப் பூர்த்தி சேய்கின்றன. 

எழுத்துணரி ஒரு தரனியங்கி அலடயரளம் கரணும் கருவியரகும்.  

 அச்சிைப்பட்ை பனுவல்கரள அப்படிபய கணினிக்கு எழுத்துக்களரகத் தரனரகபவ 

உள்ளீடு தசய்ய இயலும் கருவிரய எழுத்துணரி என்பர். ஒளிவழி எழுத்து உணர்தல் 

(ஆப்டிகல் பகைக்ைர் தைக்னிபகஷன்) (Optical character recognition) அல்லது ஒளிவழி 
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எழுத்துகரளப் படித்தல் (optical character reader (OCR)) என்பது தட்ைச்சு தசய்யப்பட்ை, 

ரகயரல் எழுதப்பட்ை அல்லது அச்சிைப்பட்ை உரையின் பைங்கரள இயந்திை குறியீட்டு 

உரையரக மரற்றும் மின்னணு அல்லது இயந்திை மரற்றமரகும்.  

 ஒளிவழி எழுத்து உணர்தல் (Optical Character Recognition) ஒளியியல் 

சேயலரக்கப்பட்ட எழுத்துக்கலள அறிவதில் உள்ள ேிக்கலலக் லகயரள்கிறது. எழுத்து 

அல்லது அச்ேிடுதல் முடிந்தபின், ஒளிவழி அறிதல் நிகழரநிரலயில் (ஆஃப்லலனில்) 

சேய்யப்படுகிறது, நிகழ்நிரல (ஆன்லலன்) உணர்தலுக்கு மரறரக, கணினி எழுத்துக்கலள 

வலரயும்சபரது அவற்லற உணர்கிறது. லகயரல் எழுதப்பட்ட மற்றும் அச்ேிடப்பட்ட 

எழுத்துக்கள் இரண்டும் உணரப்படலரம்; ஆனரல் சேயல்திறன் சநரடியரக உள்ளீட்டு 

ஆவணங்களின் தரத்லதப் சபரறுத்து அலமயும். 

 

எழுத்து உணர்த ன் சவறுபட்ட களங்கள் 

    எழுத்து உணர்தல் 

 

       நிகழரநிலல     நிகழ்நிலல 

 

தனித்தனி எழுத்துகள்         சேர்த்து எழுத்தப்பட்ட எழுத்துகள் 

 

அச்ேடிக்கப்பட்டது    எழுதப்பட்டது   உணர்தல்   ேரிபரர்த்தல்  

உள்ளீடு மிகவும் கட்டுப்படுத்தப்பட்டரல், எழுத்துணரி அலமப்பின் சேயல்திறன் ேிறப்பரக 

இருக்கும்; இருப்பினும், முற்றிலும் கட்டுப்படுத்தப்படரத லகசயழுத்துக்கு வரும்சபரது,  

எழுத்துணரி இயந்திரங்கள் வரேிப்பதற்கும் மனிதர்களுக்கும் இன்னும் நீண்ட தூரம். 

இருப்பினும், கணினி சவகமரகப் படிக்கிறது மற்றும் சதரழில்நுட்ப முன்சனற்றங்கள் 
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சதரடர்ந்து சதரழில்நுட்பத்லத அதன் இலட்ேியத்திற்கு சநருக்கமரக சகரண்டு 

வருகின்றன.  

 மின்னணு ஆவணங்களி ருந்து உலரலய அலடயரளம் கரணவும் சதடவும் 

அல்லது உலரலய ஒரு இலணயதளத்தில் சவளியிடவும் இது பரவலரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.    இக்கருவி தட்டச்சு முலறப்படி ேரவிப்பலலக வழி பனுவல்கலள 

உள்ளீடு சேய்ய ஆகும் கரல விலரயத்லத இல்லரமல் சேய்கின்றது. ஆங்கிலத்திற்கு 

இத்தலகய கருவி உருவரக்கப்பட்டுப் பயன்படுத்தப்படுகின்றது. ஆனரல் தமிழுக்கு அதன் 

எழுத்துக்களின் கலலவத் தன்லம கரரணமரக இத்தலகய கருவிலய உருவரக்குவது 

கடினமரன சேயலரகும். இருப்பினும் தமிழுக்கு இத்தலகய எழுத்துணரி உருவரக்கும் 

முயற்ேிகள் எடுக்கப்பட்டு ஒரளவுக்கு சவற்றியும் கிட்டியுள்ளது.  

எழுத்துணரித் சதரழில்நுட்பத்தின் முக்கிய நன்லமகள் சநரம் 

மிச்ேப்படுத்தப்படுவது, பிலழகள் குலறதல் மற்றும் குலறக்கப்பட்ட முயற்ேி. ZIP 

சகரப்புகளில் சுருக்குதல், முக்கிய வரர்த்லதகலள முன்னிலலப்படுத்துதல், ஒரு 

வலலத்தளத்துடன் இலணத்தல் மற்றும் மின்னஞ்ேலல இலணப்பது சபரன்ற இயற்பியல் 

நகல்களுடன் திறன் இல்லரத சேயல்கலளயும் இது சேயல்படுத்துகிறது. 

ஆவணங்களின் படங்கலள எடுப்பது அவற்லற மின்னிலக்க (டிஜிட்டல்/digital) 

கரப்பகப்படுத்த உதவுகிறது, எழுத்துணரி அந்த ஆவணங்கலளத் திருத்தவும் சதடவும் 

கூடுதல் சேயல்பரட்லட வழங்குகிறது. 

ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (OCR) என்பது தரவு உள்ளீட்டு முலறகளில் மிகவும் 

பரவலரகச் சேயல்படுத்தப்பட்ட வலககளில் ஒன்றரகும். ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் ஆனது 

மின்னிலக்க வருைல் (டிஜிட்டல் ஸ்சகனிங்/digital scanning) மற்றும் எழுதப்பட்ட அல்லது 

அச்ேிடப்பட்ட உலரலய உணர்தல் ஆகியவற்லற உள்ளடக்கியது. இங்சக உலர முத ல் 
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புலகப்படவருடல்/ஃசபரட்சடரஸ்கரன் சேய்யப்பட்டு, பகுப்பரய்வு சேய்யப்பட்டு, 

இறுதியரக எழுத்துக்குறி குறியீடுகளரக சமரழிசபயர்க்கப்பட்டுள்ளது. இயந்திர-

குறியிடப்பட்ட இந்த உலரலய எளிதில் சதடலரம் மற்றும் மின்னணு முலறயில் 

திருத்தலரம்.  

தரவு உள்ளீட்டுச் சேயல்முலறலய எழுத்துணரி சபரிதும் சமம்படுத்தியுள்ளது. இந்த 

சமன்சபரருள் கருவி, வருைல் (ஸ்பகன்/scan) சேய்யப்பட்ட ஆவணங்கலள விலரவரகத் 

சதடக்கூடிய உலரக் சகரப்புகளரக மரற்ற உதவுகிறது. இன்று, ஆவணங்கலள வருைல் 

(ஸ்சகன்/Scan)  சேய்ய சவண்டிய சதலவ சதரடர்ந்து அதிகரித்து வருகிறது, ஏசனனில் 

இது சதலவப்படும் சபரது இந்த ஆவணங்கலள வேதியரகப் பரர்க்க உதவுகிறது. வருைல் 

சேய்யப்பட்ட ஆவணங்கலளயும் மின்னணு ஊடகம் மூலம் எளிதரகப் பகிரலரம். 

எழுத்துணரியின் பயன்பரடுகள் 

எழுத்துணரிலயப் பல்சவறு பயன்பரடுகளுக்குப் பயன்படுத்தலரம், அவற்றுள் ேில: 

• லமக்சரரேரஃப்ட் சவர்ட் அல்லது கூகிள் டரக்ஸ் சபரன்ற சேரல் சேய களுடன் 

திருத்தக்கூடிய பதிப்புகளில் அச்ேிடப்பட்ட ஆவணங்கலள வருைல் (Scan-

ஸ்சகன்)  சேய்கிறது. 

• சதடுசபரறிகளுக்கரன அச்சுப் சபரருலளக் குறிக்கிறது. 

• தரவு உள்ளீடு, பிரித்சதடுத்தல் மற்றும் சேயலரக்கத்லதத் 

தரனியக்கமரக்குகிறது. 

• பரர்லவக் குலறபரடுள்ள அல்லது பரர்லவயற்ற பயனர்களுக்கு உரக்கப் 

படிக்கக்கூடிய ஆவணங்கலள உலரயில் புரிந்துசகரள்வது. 

• சேய்தித்தரள்கள், பத்திரிலககள் அல்லது சதரலலசபேி புத்தகங்கள் சபரன்ற 

வரலரற்றுத் தகவல்கலளத் சதடக்கூடிய வடிவங்களில் கரப்பகப்படுத்துகிறது. 
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• வங்கி சேல்லத் சதலவ இல்லரமல் கரசேரலலகலள மின்னணு முலறயில் 

வங்கியில் இட உதவுகிறது. 

• முக்கியமரன, லகசயரப்பமிடப்பட்ட ேட்ட ஆவணங்கலள மின்னணு 

தரவுத்தளத்தில் லவக்க உதவுகிறது. 

• புரகப்பை கருவி (Camera/சகமரர) அல்லது சமன்சபரருலளக் சகரண்டு 

உரிமத் தகடுகள் சபரன்ற உலரலய உணர முடிகிறது. 

• அஞ்ேல் விநிசயரகத்திற்கரன கடிதங்கலள வரிலேப்படுத்த முடிகிறது. 

• ஒரு படத்திற்குள் உள்ள சேரற்கலள ஒரு குறிப்பிட்ட சமரழியில் 

சமரழிசபயர்க்க முடிகிறது. 

• ஒளிவழி எழுத்து உணர்தல் (OCR) சமலும் பல நன்லமகலளக் சகரண்டுள்ளது. 

எழுத்துணரி அடிப்பலடயிலரன தரவு உள்ளீட்டின் நன்லமகள் 

 எழுத்துணரியின் ஏரரளமரன நன்லமகள் இருந்தரலும், இது முக்கியமரக 

வணிகத்தின் சேயல்திறலன அதிகரிக்க வணிகநிறுவனங்களுக்கு உதவுகிறது. மகத்தரன 

உள்ளடக்கத்தின் மூலம் விலரவரகத் சதடுவதற்கரன அதன் திறன் மிகவும் உதவியரக 

இருக்கும், குறிப்பரக அலுவலக அலமப்புகளில், அதிக ஆவண வரத்து மற்றும் அதிக அளவு  

வருைல் (Scan/ஸ்சகன்)   ஆகியவற்லறக் லகயரளும். எழுத்துணரி தரவு உள்ளீட்டின் ேில 

முக்கிய நன்லமகள் பின்வருமரறு:   

1) அதிக உற்பத்தித்திறன் 

 சதலவப்படும் சபரது விலரவரகத் தரவு மீட்சடடுப்பலத எளிதரக்குவதன் மூலம் 

வணிகங்களுக்கு அதிக உற்பத்தித்திறலன அலடய எழுத்துணரி சமன்சபரருள் 

உதவுகிறது. சதரடர்புலடய தரவுகலளப் சபறுவதற்கு ஊழியர்கள் சேலவழிக்க சவண்டிய 

சநரம் மற்றும் முயற்ேி இப்சபரது முக்கிய நடவடிக்லககளில் கவனம் சேலுத்த 
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ஆற்றுவிக்கப்பைலரம். தவிர, ஊழியர்கள் சதலவயரன ஆவணங்கலள அணுக மத்தியப் 

பதிவு அலறக்கு ஏரரளமரன பயணங்கலள சமற்சகரள்ள சவண்டியதில்லல, ஏசனனில் 

அவர்கள் தங்கள் சமலேகளி ருந்து எழுந்திருக்கரமல் அவற்லற அணுக முடியும். 

2) சேலவு குலறப்பு 

 எழுத்துணரிலயத் சதர்ந்சதடுப்பது, தரவு பிரித்சதடுப்பலத சமற்சகரள்ள 

நிபுணர்கலளப் பணியமர்த்துவலதக் குலறக்க வணிகங்களுக்கு உதவும், இது எழுத்துணரி 

தரவு உள்ளிடும் முலறகளின் மிக முக்கியமரன நன்லமகளில் ஒன்றரகும். நகசலடுத்தல், 

அச்ேிடுதல், கப்பல் சபரக்குவரத்து சபரன்ற பல்சவறு சேலவுகலள குரறக்க இந்தக் கருவி 

உதவுகிறது. எழுத்துணரி தவறரக ரவக்கப்படும் அல்லது இழக்கும் ஆவணங்களின் 

சிக்கரல நீக்குகிறது. மீட்சடடுக்கப்பட்ட அலுவலக இடத்தின் வடிவத்தில் அதிக சேமிப்பு 

இைங்கலள தருகிறது. கரகித ஆவணங்கரளச் சேமிக்கப் பயன்படும் இைத்ரத 

மிச்சப்படுத்துகின்றது. 

3) உயர் துல் யம் 

 தரவு உள்ளீட்டின் முக்கிய ேவரல்களில் ஒன்று பிரழ அல்லது தவறு தசய்வது. 

எழுத்துணரி தரவு உள்ளீடு சபரன்ற தரனியங்கு தரவு உள்ளீட்டுக் கருவிகள் குலறவரன 

பிலழகள் மற்றும் தவறரன தன்லமகலள விலளவிக்கின்றன, இதன் விலளவரகத் 

திறலமயரன தரவு உள்ளீடு சரத்தியமரகிறது. இது தவிர, தரவு இழப்பு சபரன்ற 

ேிக்கல்கலளயும் எழுத்துணரி வழி தரவு உள்ளீடு தசய்வதன் மூலம் சவற்றிகரமரக 

ேமரளிக்க முடியும். இதில் மனித சக்தி தவிர்க்கப்படுவதரல், தவறரன தகவல்கலளத் 
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தற்சேயலரக அல்லது சவறுவழியில் உள்ளிடுவது சபரன்ற ேிக்கல்கள் 

அகற்றப்படுகின்றன. 

4) அதிகரித்த சேமிப்பு இடம் 

 நிறுவன அளவிலரன கரகித ஆவணங்கரள எழுத்துணரியரல் வருடி தகவல்கரள 

ஆவணப்படுத்தலரம் மற்றும் பட்டிய டலரம். இதன் அர்த்தம் என்னதவன்றரல் கரகிதத் 

தரவுகலள இப்சபரது மின்னணு வடிவத்தில் சேலவயகங்களில் சேமிக்க இயலும்; 

இதனரல் சபரிய கரகிதக் சகரப்புகலளப் பரரமரிப்பதற்கரன சதலவ நீக்குகிறது. இந்த 

வழியில் எழுத்துணரி தரவு உள்ளீடு நிறுவனம் முழுவதும் "கரகிதமற்ற" அணுகுமுலறலய 

சேயல்படுத்த ேிறந்த கருவிகளில் ஒன்றரக சேயல்படுகிறது. 

எழுத்துணரி எவ்வரறு பயன்படுத்தப்படலரம் 

1) தரவுச் சேயலரக்கம் (Data Processing) 

 ஒரு பிரபலமரன எழுத்துணரி பயன்பரடு தரவு உள்ளிடல் ஆகும். ேட்ட மற்றும் பிற 

வணிக ஆவணங்களின் கடின நகல்கலள பிடிஎப் (PDF) சகரப்புகளரக மரற்ற 

நிறுவனங்கள் இந்த சமன்சபரருலள நம்பியுள்ளன, இதனரல் ஊழியர்கள் ஒரு சேரல் 

சேய  ஆவணத்லதப் சபரலசவ உள்ளடக்கத்லதத் திருத்தலரம், வடிவலமக்கலரம் மற்றும் 

சதடலரம். 

2) தரவு வலகப்பரடு (Data Classification) 

 தரவு வலகப்பரட்டிற்கு எழுத்துணரிலயப் பயன்படுத்தலரம்; வங்கிகள் 

கரசேரலலகலள மின்னணு முலறயில் ரவப்பு பசமிப்பு (deposit) சேய்யவும் அஞ்ேல் 
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அலுவலகங்கள் கடிதங்கலள வரிலேப்படுத்தவும் இத்சதரழில்நுட்பத்லதப் பயன்படுத்த 

அனுமதிக்கிறன. 

3) மற்றலவ 

 ஒரு தரவுத்தளத்தில் ேரன்றளிக்கப்பட்ட ேட்ட ஆவணங்கலளச் சேர்க்கவும், 

சதடுசபரறிகளுக்கரன குறியீட்டு அச்சுப்சபரறிகளுக்கும், பரர்லவக் 

குலறபரடுள்ளவர்களுக்கு ஆவணங்கலள உலரயரக மரற்றவும் எழுத்துணரிலயப் 

பயன்படுத்தலரம். சமரழிசபயர்ப்புப் பயன்பரடுகள், கூகிள் புத்தகங்கள் சபரன்ற 

நிகழ்நிரல (ஆன்லலன்) உலர தரவுத்தளங்கள் மற்றும் உரிமத் தகடுகலள 

உணரும்/அறியும் பரதுகரப்புப் புரகப்பைக் கருவிகள் (பகமரரக்கள்/Cameras) 

ஆகியவற்றிலும் எழுத்துணரி பங்களிப்பு சேய்கின்றது. 

4) சேயற்லக அறிவுடன் எழுத்துணரிலய விரிவுபடுத்துதல் 

கடந்த ஆண்டு, உலடந்த அல்லது பகுதி எழுத்துக்களுக்கரன சேயற்லக அறிவு 

அடிப்பலடயிலரன எழுத்துணரி 2019 ஜப்பரனிய கலரச்ேரரம் மற்றும் சேயற்லக அறிவு 

ேிம்சபரேியத்தில் அறிமுகமரனது. ஜப்பரனிய கர்ேீவின் ஒரு வடிவமரன குசுஷிஜிலயப் 

படிக்க இந்த சதரழில்நுட்பம் மிகவும் உதவியரக இருக்கும்; குசுஷிஜி இன்று ஜப்பரனிய 

மக்கள் எழுதுவதில் இருந்து மிகவும் வித்தியரேமரனது; ேிலர் அலத துல் யமரக படிக்க 

முடியும். 

சேயற்லக அறிவு இயக்கப்படும் பயன்பரடுகளும் அதிகரித்து வருகின்றன. 

திறன்பபசியின் புரகபைக்கருவி (ஸ்மரர்ட்சபரன் சகமரர) மூலம் பணிபுரியும் இந்த 

பயன்பரடுகள் வணிக அட்லடகள் மற்றும் பிற ஆவணங்கலள வருடி, தரமரகசவ தரலவ 
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சமகக்கணிக்கு ஏற்றும்; பின்னர் மக்கள் அலத தனிநபர் கணினி அல்லது சதரலலசபேி 

மூலம் அணுகலரம்.  

ஒ யரல் வருடி எழுத்துக்கலளப் உணர்ந்துசகரள்ளும் ஒழுங்குமுலறகள்  

  ஒ யரல் வருடி எழுத்துக்கலள உணர்ந்துக்சகரள்ளும் (ஒளிவழி எழுத்து 

உணர்வரன்) எழுத்துணரி அல்லது ((ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிசகஷன்/ Optical character 

recognition or ஆப்டிகல் சகரக்டர் ரீடர்/optical character reader (OCR/ஓ.ேி.ஆர்)) என்பது 

தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட, லகயரல் எழுதப்பட்ட அல்லது அச்ேிடப்பட்ட உலரயின் 

படங்கலள இயந்திரக் குறியீட்டு உலரயரக மரற்றும் மின்னணு அல்லது இயந்திர 

மரற்றமரகும். இது வருைப்பட்ட ஆவணத்தி ருந்து, ஆவணத்தின் புலகப்படம், 

கரட்ேிப்புலகப்படம் (எடுத்துக்கரட்டரக குறியீடுகளிலரன உலர, ஒரு நிலப்பரப்பு 

புலகப்படத்தில் உள்ள விளம்பர பலலக) அல்லது ஒரு படத்தின் எழுத்தப்பட்ட 

துலணத்தலலப்பு உலர (எடுத்துக்கரட்டரக: ஒரு சதரலலக்கரட்ேி ஒளிபரப்பி ருந்து) 

என்பனவற்ரறப் தபற உதவும்.  

 பரஸ்சபரர்ட் ஆவணங்கள், விலலப்பட்டியல்கள், வங்கி அறிக்லககள், 

கணினிமயமரக்கப்பட்ட ரேீதுகள், வணிக அட்லடகள், அஞ்ேல்கள், நிலலயரன தரவின் 

அச்சுநகல்கள் அல்லது சபரருத்தமரன ஆவணங்கள் எதுவரக இருந்தரலும் - அச்ேிடப்பட்ட 

கரகிதத் தரவுப் பதிவுகளி ருந்து தரவு உள்ளீட்டு வடிவமரகப் பரவலரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது; இது அச்ேிடப்பட்ட உலரகலள மின்னிலக்க (டிஜிட்டல்) 

மயமரக்குவதற்கரன சபரதுவரன முலறயரகும்; மின்னிலக்க (டிஜிட்டல்) மயமரக்கப்பட்ட 

உலரகலள மின்னணு முலறயில் திருத்த இயலும், சதட இயலும், சமலும் சுருக்கமரகச் 
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சேமிக்க இயலும், நிகழ்நிரலயில் தபற (ஆன்லலனில்) இயலும்; சமலும் புலனறிவுக் 

கணினியரக்கம், இயந்திர சமரழிசபயர்ப்பு, (பிரித்சதடுக்கப்பட்ட) உலரயி ருந்து சபச்சு, 

முக்கிய தரவு மற்றும் உலரலய ஆழ்ந்சதடுத்தல் சபரன்ற இயந்திர சேயல்முலறகளிலும் 

எழுத்துணரி பயன்படுத்தப்படுகின்றது. ஒளிமூலம் எழுத்து உணர்வரன் என்பது மரதிரி 

உணர்தல், சேயற்லக நுண்ணறிவு மற்றும் கணினிப் பரர்லவ ஆகியவற்றில் ஆரரய்ச்ேித் 

துலறயரகும்.  

 ஆரம்பகரல பதிப்புகள் ஒவ்சவரரு எழுத்துக்களின் படங்களுடன் 

பயிற்ேியளிக்கப்பட சவண்டும், சமலும் ஒரு சநரத்தில் ஒரு எழுத்துருவில் சவலல சேய்ய 

சவண்டும். சபரும்பரலரன எழுத்துருக்களுக்கு அதிக அளவிலரன புரிதல் துல் யத்லத 

உருவரக்கும் திறன் சகரண்ட சமம்பட்ட அலமப்புகள் இப்சபரது சபரதுவரனலவ, சமலும் 

பலவிதமரன மினிலக்க/டிஜிட்டல் உருவக் சகரப்பு வடிவ உள்ளீடுகளுக்கரன ஆதரவுடன். 

ேில அலமப்புகள் வடிவலமக்கப்பட்ட சவளியீட்லட மீள் உருவரக்கம் சேய்யும் திறன் 

சகரண்டலவ; அலவ படங்கள், சநடுவரிலேகள் மற்றும் பிற உலர அல்லரத கூறுகள் 

உள்ளிட்ட அேல் பக்கத்லத சநருக்கமரக மதிப்பிடுகின்றன. 

 முலறப்படி, எழுத்து உணர்தல் என்பது அலமப்சபரழுங்கு உணர்தல் களத்தின் 

(pattern recognition area) துலணக்குழு ஆகும். இருப்பினும், எழுத்து உணர்தல் தரன் 

அலமப்சபரங்கு உணர்தலலயும் உருவப் பகுப்பரய்லவயும் (image analysis) அறிவிய ன் 

முதிர்ச்ேியலடந்த துலறகலள உருவரக்குவதற்கரன ேலுலககலள வழங்கியது.  

1) முதல் முயற்ேிகள் 

 இயந்திரங்களரல் மனிதச் சேயல்பரடுகலளப் பிரதிப ப்பது, வரேிப்பு சபரன்ற 

பணிகலள இயந்திரம் சேய்ய லவப்பது ஒரு பழங்கரல கனவு. எழுத்து உணர்த ன் 
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சதரற்றம் உண்லமயில் ஆயிரத்து எழுபதரம் ஆண்டில் கரணப்படுகிறது. சபரஸ்டன் 

மரேசூசேட்ஸின் (Boston Massachusetts) ேி.ஆர். சகரி (C.R.Carey) விழித்திலர 

ஸ்சகனலரக் (retina scanner) கண்டுபிடித்த ஆண்டு இது, இது ஒளிச்சேர்க்லககளின் 

சமரலேக் பயன்படுத்தி பட பரிமரற்ற முலறயரகும். இரண்டு தேரப்தங்களுக்குப் பிறகு 

சபரலந்து பி. நிப்சகர சதரடர்ச்ேியரன Polish (P. Nipkow) வருடிலய/ஸ்சகனலரக் 

கண்டுபிடித்தரர், இது நவீனத் சதரலலக்கரட்ேி மற்றும் வரேிப்பு இயந்திரங்களுக்கு ஒரு 

சபரிய திருப்புமுலனயரக அலமந்தது. 

 பத்தனரன்பதரம் நூற்றரண்டின் முதல் தேரப்தங்களில் எழுத்துணரி உடனரன 

சேரதலனகள் மூலம் பரர்லவயற்றவர்களுக்கு உதவ ேரதனங்கலள உருவரக்க பல 

முயற்ேிகள் சமற்சகரள்ளப்பட்டன. இருப்பினும், மின்னிலக்க கணினியின் வளர்ச்ேியுடன் 

ஆயிைத்து நரற்பதுகளின் நடுப்பகுதி வலர எழுத்துணரியின் நவீனப் பதிப்பு 

சதரன்றவில்லல. அப்சபரதிருந்து வளர்ச்ேிக்கரன உந்துதல் வணிக உலகில் ேரத்தியமரன 

பயன்பரடுகள் ஆகும்.   

2) எழுத்துணரியின் சதரடக்கம் 

 1950 வரக்கில் சதரழில்நுட்பப் புரட்ேி அதிசவகமரக முன்சனறி வந்தது, மின்னணுத் 

தரவுச் சேயலரக்கம் ஒரு முக்கியமரன துலறயரக மரறியது. தரவு உள்ளீடு பஞ்ச் கரர்டுகள் 

மூலம் நிகழ்த்தப்பட்டது; அதிகரித்து வரும் தரலவக் லகயரள்வதற்கரன சேலவு குலறந்த 

வழி சதலவப்பட்டது. அசத சநரத்தில் இயந்திர வரேிப்புக்கரன சதரழில்நுட்பம் 

பயன்பரட்டிற்குப் சபரதுமரன முதிர்ச்ேியலடந்து வந்தது; ஆயிைத்து ததரள்ளயிைத்து 
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ஐம்பதுகளின் (1950-59)  நடுப்பகுதியில் எழுத்துணரும் இயந்திரங்கள் வணிக ரீதியரக 

மரறி கிலடத்தது. 

 முதல் உண்லமயரன எழுத்துணரி வரேிப்பு இயந்திரம் ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைது 

ஐம்பதில் ரீடர்ஸ் லடசஜஸ்டில் (Reader’s Digest) நிறுவப்பட்டது. கணினியில் உள்ளீடு 

சேய்வதற்கரகத் தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட விற்பலன அறிக்லககலளப் பஞ்ச் கரர்டுகளரக 

மரற்ற இந்த உபகரணம் பயன்படுத்தப்பட்டது. 

3) முதல் தலலமுலற எழுத்துணரி 

 ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து அறுபது முதல் ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து அறுபரதந்து  

வலரயிலரன கரலகட்டத்தில் சதரன்றிய வணிக எழுத்துணரி ஒழுங்குமுலறகலள 

எழுத்துணரியின் முதல் தலலமுலற என்று அலழக்கலரம். இந்தத் தலலமுலற எழுத்துணர் 

இயந்திரங்கள் முக்கியமரக வரேிக்கப்பட்ட கட்டுப்படுத்தப்பட்ட எழுத்து வடிவங்களரல் 

வலகப்படுத்தப்பட்டன. ேின்னங்கள் இயந்திர வரேிப்புக்கரகப் பிரத்சயகமரக 

வடிவலமக்கப்பட்டன; முதல் வலககள் மிகவும் இயல்பரகத் சதரியவில்லல. 

கரலப்சபரக்கில் பத்து சவவ்சவறு எழுத்துருக்கலளப் படிக்கக்கூடும் பல எழுத்துரு 

இயந்திரங்கள் சதரன்றத் சதரடங்கின. எழுத்துருக்களின் எண்ணிக்லகப் 

பயன்படுத்தப்பட்ட அலமப்சபரழுங்கு உணர்தல் முலற, வரர்ப்புரு சபரருத்தம் 

ஆகியவற்றரல் எல்லலப்படுத்தப்பட்டிருந்தது; இது எழுத்துரு உருவத்லத ஒவ்சவரரு 

எழுத்துருவின் ஒவ்சவரரு எழுத்துக்கும் முன்மரதிரி உருவங்களின் நூலகத்துடன் 

ஒப்பிட்டது. 

4) இரண்டரம் தலலமுலற எழுத்துணரி 
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 இரண்டரம் தலலமுலறயின் வரேிப்பு இயந்திரங்கள் ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து 

அறுபதுகளின் நடுப்பகுதியிலும் ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து எழுபதுகளின் முற்பகுதியிலும் 

சதரன்றின. இந்த ஒழுங்குமுலறகளரல் வழக்கமரன இயந்திர அச்ேிடப்பட்ட 

எழுத்துக்கலள அலடயரளம் கரண முடிந்தது, சமலும் லகயரல் அச்ேிடப்பட்ட எழுத்துக்குறி 

உணர்தல் திறன்கலளயும் சகரண்டிருந்தன. லகயரல் அச்ேிடப்பட்ட எழுத்துக்கள் 

கருதப்பட்டசபரது, எழுத்துக்குறி சதரகுப்பு எண்கள் மற்றும் ஒரு ேில எழுத்துக்கள் மற்றும் 

ேின்னங்களுடன் கட்டுப்படுத்தப்பட்டது. 

 இந்த வலகயரன முதல் மற்றும் பிரபலமரன அலமப்பு ஐபிஎம் 1287 ஆகும்; இது 

ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து அறுபத்து ஐந்தரம் ஆண்டில் நியூயரர்க்கில் நடந்த உலக 

கண்கரட்ேியில் கரட்ேிக்கு லவக்கப்பட்டது. சமலும், இந்தக் கரலகட்டத்தில் சதரஷிபர 

அஞ்ேல் குறியீடு எண்களுக்கரன முதல் தரனியங்கி கடிதம் வரிலேப்படுத்தும் இயந்திரத்லத 

உருவரக்கியது மற்றும் அதிக சேயல்திறன் மற்றும் குலறந்த சேலவில்  ஹிட்டரச்ேி முதல் 

எழுத்துணரி இயந்திரத்லத உருவரக்கியது. 

 இந்த கரலகட்டத்தில் தரநிலலப்படுத்தல் பகுதியில் குறிப்பிடத்தக்க பணிகள் 

சமற்சகரள்ளப்பட்டன. ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து அறுபத்து ஆறரம் ஆண்டில், 

எழுத்துணரி சதலவகள் பற்றிய முழுலமயரன ஆய்வு முடிக்கப்பட்டது மற்றும் ஒரு தரமரன 

அசமரிக்க எழுத்துணரி எழுத்துக்குறித் சதரகுப்பு (American standard OCR character set) 

எழுத்துணரி-A வலரயறுக்கப்பட்டது. இந்த எழுத்துரு மனிதர்களுக்கு இன்னும் 

படிக்கக்கூடியதரக இருந்தரலும் மிகவும் பகட்டரனது மற்றும் ஒளிவழி உணர்தலல 

எளிதரக்க வடிவலமக்கப்பட்டது. ஒரு ஐசரரப்பிய எழுத்துருவும் எழுத்துணரி-B 

வடிவலமக்கப்பட்டது; இது அசமரிக்கத் தரத்லத விட இயற்லகயரன எழுத்துருக்கலளக் 
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சகரண்டிருந்தது. இரண்டு எழுத்துருக்கலளயும் ஒசர தரத்தில் இலணக்க ேில முயற்ேிகள் 

சமற்சகரள்ளப்பட்டன; ஆனரல் அதற்குப் பதிலரக இரண்டு தரங்கலளயும் படிக்கக்கூடிய 

இயந்திரங்கள் சதரன்றின.  

5) மூன்றரம் தலலமுலற எழுத்துணரி 

 ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து எழுபதுகளின் நடுப்பகுதியில் சதரன்றிய மூன்றரம் 

தலலமுலற எழுத்துணரி அலமப்புகளுக்குச் ேவரலரக அலமந்தது சமரேமரன தரம் மற்றும் 

சபரிய அச்ேிடப்பட்ட மற்றும் லகயரல் எழுதப்பட்ட எழுத்துத் சதரகுப்புகளின் 

ஆவணங்கள் ஆகும். குலறந்த சேலவு மற்றும் அதிக சேயல்திறன் ஆகியலவ முக்கியமரன 

சநரக்கங்களரக இருந்தன; அலவ வன்சபரருள் சதரழில்நுட்பத்தின் வியத்தகு 

முன்சனற்றங்களரல் உதவப்பட்டன. 

 மிகவும் அதிநவீன எழுத்துணரி-இயந்திரங்கள் ேந்லதயில் சதரன்றத் 

சதரடங்கினரலும் எளிய எழுத்துணரிக் கருவிகள் இன்னும் மிகவும் பயனுள்ளதரக 

இருந்தன. தனிநபர் கணினிகள் மற்றும் சலேர் அச்சுப்சபரறிகள் உலர உற்பத்தியில் 

ஆதிக்கம் சேலுத்தத் சதரடங்குவதற்கு முந்லதய கரலகட்டத்தில், தட்டச்சு சேய்வது 

எழுத்துணரிக்கு ஒரு ேிறப்பு இடமரகும். ஒசர மரதிரியரன அச்சு இலடசவளி மற்றும் ேிறிய 

எண்ணிக்லகயிலரன எழுத்துருக்கள் எளிதரக வடிவலமக்கப்பட்ட எழுத்துணரிக் 

கருவிகலள  மிகவும் பயனுள்ளதரக ஆக்கியது. ேரதரரணத் தட்டச்சுப்சபரறிகளில் 

கரடுமுரடரன வலரவுகலள உருவரக்கலரம் மற்றும் இறுதி திருத்தம் (எடிட்டிங்) சேய்ய 

எழுத்துணரிக் கருவி மூலம் கணினியில் சேலுத்தலரம். இந்த வழியில் இந்த சநரத்தில் 

விலலயுயர்ந்த வளமரக இருந்தன சவர்ட் சேய கள் பலவற்லற ஆதரிக்கக்கூடும்; சமலும் 

உபகரணங்களுக்கரன சேலவுகலளக் குலறக்க இயலும். 
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6) எழுத்துணரி இன்று 

 இருப்பினும், ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து ஐம்பதுகளில்  எழுத்துணரி இயந்திரங்கள் 

வணிக ரீதியரகக் கிலடத்தரலும், ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து எண்பத்தரறு வலர 

உலகளவில் ேில ஆயிரம் ஒழுங்குமுலறகள் மட்டுசம விற்கப்பட்டன. இதற்கு முக்கிய 

கரரணம் ஒழுங்குமுலறகளின் விலல. இருப்பினும், வன்சபரருள் ம வரகி வருவதரலும், 

எழுத்துணரி ஒழுங்குமுலறகள் சமன்சபரருள் சதரகுப்புகளரகக் கிலடக்கத் 

சதரடங்கியதரலும், விற்பலன கணிேமரக அதிகரித்தது. இன்று ஒரு ேில ஆயிரம் என்பது 

ஒவ்சவரரு வரரமும் விற்கப்படும் ஒழுங்குமுலறகளின் எண்ணிக்லகயரகும், சமலும் ஓம்னி 

எழுத்துரு எழுத்துணரியின் விலல கடந்த 6 ஆண்டுகளரக ஒவ்சவரரு ஆண்டும் பத்து என்ற 

கரரணியுடன் குலறந்துள்ளது.  

கரலம் முன்சனற்றம் 

1870 முதல் முயற்ேிகள்  

1940 எழுத்துணரியின் தற்கரல பதிப்பு 

1950 முதல் எழுத்துணரி இயந்திரத்தின் சதரற்றம் 

1960 - 1965 முதல் தலலமுலற எழுத்துணரி 

1965 - 1975 இரண்டரம் தலலமுலற எழுத்துணரி 

1975 - 1985 மூன்றரம் தலலமுலற எழுத்துணரி 

1986 -> மக்களுக்கரன எழுத்துணரி 

 ஆரம்பகரல ஒளிமூலம் எழுத்துணரி தந்தி ேம்பந்தப்பட்ட சதரழில்நுட்பங்கள் மற்றும் 

பரர்லவயற்சறரருக்கரன வரேிப்புச் ேரதனங்கலள உருவரக்குதல் ஆகியவற்லறக் 
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கண்டறியலரம் (Schantz, 1982). ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்துப் பதிநரன்கரம் ஆண்டில், 

இமரனுசவல் சகரல்ட்பர்க் (Emanuel Goldberg) ஒரு இயந்திரத்லத உருவரக்கி, 

எழுத்துக்கலளப் படித்து அவற்லற நிலலயரன தந்தி குறியீடரக மரற்றினரர் (Dhavale, 

2017). ஒசர சநரத்தில், எட்மண்ட் ஃசபரர்னியர் டி ஆல்சப (Edmund Fournier d'Albe) ஒரு 

லகயடக்க ஸ்சகனரரன ஆப்சடரஃசபரலன (Optophone) உருவரக்கினரர், இது 

அச்ேிடப்பட்ட பக்கத்தின் குறுக்சக நகரும்சபரது, குறிப்பிட்ட எழுத்துக்கள் அல்லது 

எழுத்துக்களுக்கு ஒத்த சடரன்கலள உருவரக்கியது (d'Albe, 1914). 

 ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து இருபதுகளின் பிற்பகுதியிலும் ஆயிைத்து 

ததரள்ளரயிைத்து முப்பதுகளிலும் இமரனுசவல் சகரல்ட்பர்க் (Emanuel Goldberg) ஒரு 

ஆப்டிகல் குறியீடு புரிந்துசகரள்ளும் முலறலயப் பயன்படுத்தி லமக்சரரஃபில்ம் 

கரப்பகங்கலளத் சதடுவதற்கரக "புள்ளிவிவர இயந்திரம்" என்று அலழக்கப்பட்ட ஒன்லற 

உருவரக்கினரர். ததரள்ளரயிைத்து முப்பது ஒன்றரம் ஆண்டில் அவரது கண்டுபிடிப்புக்கரக 

அசமரிக்கரவின் கரப்புரிலம எண் 1,838,389 வழங்கப்பட்டது. கரப்புரிலமலய ஐ.பி.எம்.- 

ஆல் சபறப்பட்டது.  

பரர்லவயற்ற மற்றும் பரர்லவக் குலறயுள்ள பயனர்கள் 

 ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து எழுபத்து நரலரம் ஆண்டில், சர குர்ஸ்வீல்  (Ray 

Kurzweil) குர்ஸ்வீல் கம்ப்யூட்டர் தயரரிப்புகள், இன்க் (Kurzweil Computer Products, Inc.) 

என்ற நிறுவனத்லதத் சதரடங்கினரர். மற்றும் ஓம்னி-எழுத்துரு ஒளிமூலம் எழுத்து 

உணரியின்  (omni-font OCR) சதரடர்ச்ேியரன உருவரக்கத்லதத் சதரடர்ந்தரர், இது 

எந்தசவரரு எழுத்துருவிலும் அச்ேிடப்பட்ட உலரலய உணை இயலும் (குர்ஸ்வீல் 
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சபரும்பரலும் ஓம்னி-எழுத்துரு ஒளிமூலம் எழுத்து உணரிரயக் கண்டுபிடித்த சபருலமக்கு 

உள்ளரகிறரர்; அது ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து அறுபதுகளின் பிற்பகுதியிலும் ஆயிைத்து 

ததரள்ளரயிைத்து எழுபத்துகளில் பிற்பகுதியிலும் கம்ப்யூஸ்கரன் (CompuScan) உள்ளிட்ட 

நிறுவனங்களின் பயன்பரட்டில் இருந்தது). பரர்லவயற்சறரருக்கு ஒரு வரேிப்பு 

இயந்திரத்லத உருவரக்குவசத இந்தத் சதரழில்நுட்பத்தின் ேிறந்த பயன்பரடரகும் என்று 

குர்ஸ்வீல் முடிவு சேய்தரர், இது பரர்லவயற்றவர்களுக்குக் கணினி வரேிக்கும் உலரலயச் 

ேத்தமரக லவத்திருக்க அனுமதிக்கும் (”The History of OCR"). இந்தச் ேரதனத்திற்கு 

இரண்டு சேயல்படுத்தும் சதரழில்நுட்பங்களின் கண்டுபிடிப்பு சதலவ - ேிேிடி பிளரட்சபட் 

ஸ்சகனர் மற்றும் உலரயி ருந்து சபச்சு உருவரக்கம். ஜனவரி 13, 1976 அன்று, குர்ஸ்வீல் 

மற்றும் பரர்லவயற்சறரரின் சதேியக் கூட்டலமப்பின் தலலவர்கள் தலலலமயில் 

பரவலரக அறிவிக்கப்பட்ட சேய்தி மரநரட்டின் சபரது சவற்றிகரமரக முடிக்கப்பட்ட 

தயரரிப்பு சவளியிடப்பட்டது. ஆயிைத்து ததரள்ளரயிைத்து எழுபத்து எட்ைரம்  ஆண்டில், 

குர்ஸ்வீல் கணினித் தயரரிப்புகள் ஒளிவழி எழுத்து உணர்தல் கணினி நிரல் (optical 

character recognition computer program) வணிகப் பதிப்லப விற்பலன சேய்யத் 

சதரடங்கின. சலக்ேிஸ்சநக்ஸிஸ் (LexisNexis) முதல் வரடிக்லகயரளர்களில் ஒன்றரக 

இருந்தது; சமலும் ேட்ட ஆவணங்கள் மற்றும் சேய்தி ஆவணங்கலள அதன் புதிய 

நிகழ்நிரல (ஆன்லலன்) தரவுத்தளங்களில் பதிசவற்றுவதற்கரன திட்டத்லத வரங்கினரர். 

இரண்டு ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு, குர்ஸ்வீல் தனது நிறுவனத்லத சஜரரக்ஸுக்கு விற்றரர்; 

சஜரரக்ஸ் கரகிதத்தி ருந்து கணினி உலர மரற்றத்லத சமலும் வணிகமயமரக்குவதில் 

ஆர்வம் சகரண்டிருந்தது. சஜரரக்ஸ் இறுதியில் அலத ஸ்சகன்ேரஃப்ட் (Scansoft) என்று 
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அலழத்தது; இது நுவரன்ஸ் கம்யூனிசகஷனுடன்  (Nuance Communications) 

இலணந்தது. 

 இைண்ைரயிைங்களில் ஒளிமூலம் எழுத்துணரி நிகழ்நிரலயில் (ஆன்லலனில்) ஒரு 

சேலவயரக (WebOCR), கிளவுட் கம்ப்யூட்டிங்/சமகக் கணிப்பு சூழ ல் மற்றும் 

திறன்பபசியில் (ஸ்மரர்ட்சபரன்/smartphone) சவளிநரட்டு சமரழிக் குறியீகளின் (foreign-

language signs) நிகழ்சநர சமரழிசபயர்ப்பு சபரன்ற ரகசபேிப் (சமரலபல்/Mobile) 

பயன்பரடுகளில் கிலடக்கச் சேய்யப்பட்டது. திறன்பபசிகள் (ஸ்மரர்ட் சபரன்கள்) மற்றும் 

திறன் கண்ணரடிகள் (ஸ்மரர்ட் கிளரஸ்கள்/Smart glasses) இவற்றின் வருலகயுடன், 

கருவியின் புரகப்பைக்கருவிரயப் (camera/சகமரர) பயன்படுத்திப் சபறப்பட்ட 

உலரலயப் பிரித்சதடுக்கும் இலணயம் எழுத்துணரிரயப் பயன்படுத்தலரம். இயக்க 

முலறலமயில் (operating system) கட்டலமக்கப்பட்ட எழுத்துணரி சேயல்பரடு இல்லரத 

இந்தக் கருவிகள் சபரதுவரக ஒளிமூலம் எழுத்துணரி எபிஐ-ஐப் (OCR API) பயன்படுத்தி 

கருவியரல் சபறப்பட்ட மற்றும் வழங்கப்பட்ட படக் சகரப்பி ருந்து உலரலயப் 

பிரித்சதடுக்கும். அேல் படத்தில் கண்டறியப்பட்ட உலரயின் இருப்பிடம் பற்றிய 

தகவலுடன், சமலும் சேயலரக்கத்திற்கரக (உலரயி ருந்து சபச்சு சபரன்றலவ) அல்லது 

கரட்ேிக்குக் கருவிப் பயன்பரட்டிற்குத் எழுத்துணரி எபிஐ (OCR API) திரும்பப் சபறுகிறது. 

 இலத்தீன், ேிரி க், அரபு, ஹீப்ரு, இந்திக், சபங்கர  (பங்களர), சதவநரகரி, தமிழ், 

ேீன, ஜப்பரனிய மற்றும் சகரரிய எழுத்துக்கள் உள்ளிட்ட சபரதுவரன வணிக 

அலமப்புகளுக்குப் பல்சவறு வணிக மற்றும் திறந்த மூல ஒளிமூலம் எழுத்துணரி 

ஒழுங்குமுலறகள் கிலடக்கின்றன. 
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நுட்பங்கள் (Techniques) 

1) முன் சேயலரக்கம் (Pre-processing) 

 ஒளிமூலம் எழுத்துணரி (ஓேிஆர்/OCR) சமன்சபரருள் சபரும்பரலும் சவற்றிகரமரன 

உணர்தலுக்கரன வரய்ப்புகலள சமம்படுத்த படங்கலள "முன் சேயலரக்கம் தசய்கிறது" 

("pre-processes"). நுட்பங்கள் பின்வருமரறு (Optical Character Recognition (OCR) – How 

it works". Nicomsoft.com):  

• டி-ஸ்சகவ் (De-skew) - வருடும் (ஸ்சகன்) பபரது ஆவணம் ேரியரன  திலேயில் ேரய்ந்து 

சகரள்ள சவண்டியிருக்கும். 

• சடஸ்சபகிள் (Despeckle) - சநர்மலற மற்றும் எதிர்மலறப் புள்ளிகள், சமன்லமயரன 

விளிம்புகலள அகற்றும். 

• இருரமயரக்கம் (Binarisation) – ஒரு உருவத்ரத (image) வண்ணம் அல்லது 

சரம்பல்நிற அளவில்/கிசரஸ்சக ல்  (greyscale) இருந்து கருப்பு மற்றும் சவள்லள 

நிறமரக மரற்றவும் (இரண்டு வண்ணங்கள் இருப்பதரல் "இரும உருவம்" ("binary 

image") என்று அலழக்கப்படுகிறது)). உலரலயப் (அல்லது சவறு ஏசதனும் விரும்பிய 

படக் கூறுகலள) பின்னணியில் இருந்து பிரிப்பதற்கரன எளிய வழியரக 

இருரமயரக்கப் (லபனலரசேஷன்) பணி சேய்யப்படுகிறது (Sezgin & Sankur 2004). 

சபரும்பரலரன வணிக உணர்தல் வழிமுலறகள் இருரம உருவங்களில் ("binary 

image") மட்டுசம சேயல்படுவதரல் இருரமயரக்கப் (binarisation) பணி அவேியம். 

ஏசனனில் அவ்வரறு சேய்வது எளிது என்பது நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது (Gupta, Maya et 

al 2007). கூடுதலரக, இருரமயரக்கம் (binarisation) படியின்/நடவடிக்லகயின் 
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சேயல்திறன் ஒரு குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு எழுத்துப் புரிதல் கட்டத்தின் தரத்லத 

அதிகரரம்சேய்கிறது; மற்றும் ஒரு குறிப்பிட்ட உள்ளீட்டு உருவ (image) வலகக்குப் 

பயன்படுத்தப்படும் இருரமயரக்கத்ரத (binarisation) சதர்ந்சதடுப்பதில் கவனமரக 

முடிவுகள் எடுக்கப்படுகின்றன; இருரம (binary) முடிலவப் சபறுவதற்குப் 

பயன்படுத்தப்படும் இருரமயரக்க (லபனலரசேஷன்) முலறயின் தரம் உள்ளீட்டுப் 

படத்தின் வலகலயப் சபரறுத்தது (ஸ்சகன் சேய்யப்பட்ட ஆவணம், கரட்ேி உலர 

படம், வரலரற்று ேீரழிந்த ஆவணம் சபரன்றலவ) (Trier & Jain 1995; Milyaev et al 

2013). 

• வரி நீக்கம் (Line removal) - கிளிஃப் அல்லரத சபட்டிகலளயும் சகரடுகலளயும் சுத்தம் 

சேய்கிறது 

• தளவலமப்பு பகுப்பரய்வு அல்லது "சஸரனிங்" (Layout analysis or "zoning") - 

சநடுவரிலேகள், பத்திகள், தலலப்புகள் சபரன்றவற்லறத் தனித்துவமரன 

சதரகுதிகளரக அலடயரளம் கரட்டுகிறது. பல சநடுவரிலே தளவலமப்புகள் மற்றும் 

அட்டவலணகளில் குறிப்பரக முக்கியமரனது. 

• வரி மற்றும் சேரல் கண்டறிதல் (Line and word detection) - சேரல் மற்றும் எழுத்து 

வடிவங்களுக்கரன அடிப்பலடகலள நிறுவுகிறது, சதலவப்பட்டரல் சேரற்கலளப் 

பிரிக்கிறது. 

• எழுத்துவடிவத்லதப் புரிதல் (Script recognition) - பன்சமரழி ஆவணங்களில், 

எழுத்துவடிவம் சேரற்களின் மட்டத்தில் மரறக்கூடும், எனசவ, குறிப்பிட்ட 
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எழுத்துவடிவத்லதக் லகயரளச் ேரியரன எழுத்துணரிரயப் (OCR) பயன்படுத்துவதற்கு 

முன்பு, எழுத்துவடிவத்லத அலடயரளம் கரண்பது அவேியம்.  

• எழுத்து தனிலமப்படுத்தல் அல்லது "கூறுபடுத்தல்" (Character isolation or 

"segmentation") - ஒவ்சவரரு எழுத்துக்குறி ஒளிமூலம் எழுத்துணரிக்கு (per-character 

OCR), படக் கலலப்சபரருட்கள் (image artifacts) கரரணமரக இலணக்கப்பட்டுள்ள 

பல எழுத்துக்கள் பிரிக்கப்பட சவண்டும்; சேயற்லகப்சபரருள் (artifacts) கரரணமரகப் 

பல துண்டுகளரக உலடக்கப்பட்ட ஒற்லற எழுத்துக்கள் இலணக்கப்பட சவண்டும். 

• சதரற்ற விகிதம் மற்றும் அளலவ இயல்பரக்குதல் நிலலயரன-இலேலம 

எழுத்துருக்களின் (fixed-pitch fonts) கூறரக்கம் ஒப்பீட்டளவில் சவறுமசன படத்லத 

ஒரு ேீரரன கட்டத்துடன் (uniform grid) சேங்குத்து கட்டக் சகரடுகள் எப்சபரதரவது 

கருப்புப் பகுதிகலள இலடசவட்டுகின்றன என்பதன் அடிப்பலடயில் இலணப்பதன் 

மூலம் நிலறசவற்றப்படுகிறது. விகிதரேரர எழுத்துருக்களுக்கு, அதிநவீன நுட்பங்கள் 

சதலவப்படுகின்றன, ஏசனன்றரல் எழுத்துக்களுக்கு இலடயில் உள்ள இலடசவளி 

ேில சநரங்களில் சேரற்களுக்கு இலடயில் இருப்பலத விட அதிகமரக இருக்கலரம், 

சமலும் சேங்குத்து சகரடுகள் ஒன்றுக்கு சமற்பட்ட எழுத்துக்கலள 

இலடசவட்டக்கூடும் (Ray Smith 2007).  

2) உலர புரிதல் (Text recognition) 

 லமய ஒளிமூலம் எழுத்துப் புரிவரன் (சகரர் ஓ.ேி.ஆர்.) வழிமுலறயின் இரண்டு 

அடிப்பலட வலககள் உள்ளன, அலவ சதர்வுக்குரிய எழுத்துக்களின் தரவரிலேப் 

பட்டியலல உருவரக்கக்கூடும் ("OCR Introduction". Dataid.com.) 
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 சமட்ரிக்ஸ் சபரருத்தம் (Matrix matching) என்பது ஒரு படத்லத பிக்ேல்-லப-பிக்ேல் 

அடிப்பலடயில் சேமிக்கப்பட்ட கிளிஃபுடன் ஒப்பிடுவலத உள்ளடக்குகிறது; இது 

"அலமப்சபரழுங்குப் சபரருத்தம்" ("pattern matching"), "அலமப்சபரழுங்குப் புரிதல்" 

("pattern recognition") அல்லது "படத் சதரடர்பு", ("image correlation") என்றும் 

அலழக்கப்படுகிறது. இது உள்ளீட்டுக் கிளிஃலபப் படத்தின் பிற பகுதிகளி ருந்து 

ேரியரகத் தனிலமப்படுத்தப்படுவலதயும், சேமிக்கப்பட்ட கிளிஃப் ஒத்த எழுத்துருவிலும் 

அசத அளவிலும் இருப்பலதயும் நம்பியுள்ளது. இந்த நுட்பம் தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட 

உலரயுடன் ேிறப்பரகச் சேயல்படுகிறது, சமலும் புதிய எழுத்துருக்கலள 

எதிர்சகரள்ளும்சபரது நன்றரக சவலல சேய்யரது. ஆரம்பகரல இயற்பியல் ஒளிச்சேர்க்லக 

அடிப்பலடயிலரன எழுத்துணரி (physical photocell-based OCR) சநரடியரகச் 

சேயல்படுத்தப்பட்ட நுட்பமரகும். 

 பண்புக்கூறு பிரித்சதடுத்தல் சகரடுகள் (lines), மூடிய கண்ணிகள்/வலளயங்கள் 

(closed loops), வரி திலே (line direction) மற்றும் வரி குறுக்குசவட்டுகள் (line intersections) 

சபரன்ற "பண்புக்கூறுகளரக" கிளிஃப்கலளச் ேிலதக்கிறது. பிரித்சதடுக்கும் 

பண்புக்கூறுகள் உருப்படுத்தத்தின் பரிமரணத்லதக் குலறக்கிறது மற்றும் புரிதல் 

சேயல்முலறலயக் கணினி/கணக்கீட்டு அடிப்பலடயில் திறம்படச் சேய்கிறது. இந்தப் 

பண்புக்கூறுகள் ஒரு எழுத்தின் சுருக்கத் திலேயன் சபரன்ற (abstract vector-like) 

உருப்படுத்தத்துடன் ஒப்பிடப்படுகின்றன, இது ஒன்று அல்லது அதற்கு சமற்பட்ட கிளிஃப் 

மூலமுன்மரதிரிகளரகக் (glyph prototypes) குலறயக்கூடும். கணினிப் பரர்லவயில் 

பண்புக்கூலறக் கண்டறிவதற்கரன சபரதுவரன நுட்பங்கள் இந்த வலக ஒளி 
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எழுத்துணரிக்குப்  (ஓேிஆர்/OCR) சபரருந்தும், இது சபரதுவரக "அறிவரர்ந்த" 

லகசயழுத்துப் புரிதல் ("intelligent" handwriting recognition) மற்றும் உண்லமயில் நவீன 

எழுத்துணரி (ஓேிஆர்/OCR) சமன்சபரருளில் கரணப்படுகிறது. சக-அருகிலுள்ள 

அண்லடகள் வழிமுலற (k-nearest neighbors algorithm) சபரன்ற அருகிலுள்ள அண்லட 

வலகப்படுத்திகள் (Nearest neighbour classifiers) படப் பண்புக்கூறுகலளச் 

சேமிக்கப்பட்ட கிளிஃப் பண்புக்கூறுகளுடன் ஒப்பிட்டு அருகிலுள்ள சபரருத்தலதத் 

(nearest match) சதர்வுசேய்யப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

 கியூனிஃபரர்ம் (Cuneiform) மற்றும் சடேரரக்ட் (Tesseract) சபரன்ற 

சமன்சபரருள்கள் எழுத்துப் புரிதலுக்கு (character recognition) இரண்டு-பரஸ் 

அணுகுமுலறலயப் பயன்படுத்துகின்றன. இரண்டரவது பரஸ் (two-pass approach) 

"தகவலமப்பு புரிதல்" ("adaptive recognition") என்று அலழக்கப்படுகிறது மற்றும் 

இரண்டரவது பரஸில் மீதமுள்ள எழுத்துக்கலளச் ேிறப்பரக அலடயரளம் கரண முதல் 

பரஸில் அதிக நம்பிக்லகயுடன் புரியப்பட்ட எழுத்து வடிவங்கலளப் பயன்படுத்துகிறது. 

எழுத்துரு ேிலதந்த அேரதரரண எழுத்துருக்கள் அல்லது குலறந்த தரமரன 

வருைல்களுக்கு/ஸ்சகன்களுக்கு (எ.கர. மங்கலரன அல்லது மங்கிப்சபரன) இது 

ேரதகமரனது (Ray Smith 2007).  

 நவீன ஒளிமூலம் எழுத்துப் புரிதல் (OCR) சமன்சபரருளரனது ஓேிஆர்ஓபஸ் 

OCRopus அல்லது சதஸ்சஸரரக்ட் (Tesseract) சபரன்ற நரம்பியல் வலலயலமப்புகலளப் 

(சநட்சவரர்க்குகலளப்) பயன்படுத்துகிறது, அலவ ஒற்லற எழுத்துக்களில் கவனம் 

சேலுத்துவதற்குப் பதிலரக உலரயின் முழு வரிகலளயும் அலடயரளம் கரணப் பயிற்ேி 

சபற்றன. 
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 ஓேிஆர்/OCR முடிலவ தரப்படுத்தப்பட்ட ஆல்சடர (ALTO) வடிவத்தில் சேமிக்க 

முடியும், இது யுலனசடட் ஸ்சடட்ஸ் லலப்ரரி ஆஃப் கரங்கிரஸரல் (United States Library 

of Congress) பரரமரிக்கப்படும் ஒரு பிரத்சயக எக்ஸ்எம்எல் (XML)  திட்டமரகும். பிற 

சபரதுவரன வடிவங்களில் hOCR மற்றும் PAGE XML ஆகியலவ அடங்கும். 

 ஒளிவழி எழுத்துப் உணர்தல் (ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிசகஷன்) சமன்சபரருளின் 

பட்டியலுக்கு ஒளிவழி எழுத்துப் உணர்தல் (ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிசகஷன்) 

சமன்சபரருளின் ஒப்பீடு பரர்க்கவும். 

3) பின் சேயலரக்கம் (Post-processing) 

 சவளியீட்லட ஒரு அகரரதி (ஒரு ஆவணத்தில் நிகழ அனுமதிக்கப்பட்ட சேரற்களின் 

பட்டியல்) மூலம் கட்டுப்படுத்தினரல் ஒளிமூலம் எழுத்துப் புரிவரன் துல் யத்லத 

அதிகரிக்க இயலும் ("Optical Character Recognition (OCR) – How it works". 

Nicomsoft.com.). எடுத்துக்கரட்டரக, இது ஆங்கில சமரழியில் உள்ள அலனத்து 

சேரற்களும் அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட புலத்திற்கரன சதரழில்நுட்ப அகரரதியரக 

இருக்கலரம். இயற்சபயர்கலளப் சபரல, அகரரதியில் இல்லரத சேரற்கள் ஆவணத்தில் 

இருந்தரல் இந்த நுட்பம் ேிக்கலரக இருக்கும். சமம்பட்ட துல் யத்திற்கரக, எழுத்து 

கூறரக்க நடத்லதலய ஊகுவிக்க சடேரரக்ட் (Tesseract) அதன் அகரரதிலயப் 

பயன்படுத்துகிறது (Ray Smith 2007). 

 சவளியீட்டு ஒழுக்கு ஒரு எளிய உலர ஒழுக்கு அல்லது எழுத்துகளின் சகரப்பரக 

இருக்கலரம், ஆனரல் மிகவும் அதிநவீன ஒளிவழி எழுத்துணரி அலமப்புகள் பக்கத்தின் 

அேல் தளவலமப்லபப் பரதுகரத்து உருவரக்கலரம்; எடுத்துக்கரட்டரக, பக்கத்தின் அேல் 
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படம் மற்றும் சதடக்கூடிய உலர உருப்படுத்தம் ஆகிய இரண்லடயும் உள்ளடக்கிய ஒரு 

அலடயரளப்படுத்தப்பட்ட பிடிஎஃ (PDF). 

 "அருகிலுள்ள அண்லடப் பகுப்பரய்வு" ("Near-neighbor analysis") ேில சேரற்கள் 

சபரும்பரலும் ஒன்றரகக் கரணப்படுவலதக் குறிப்பிடுவதன் மூலம் பிலழகலளச் ேரிசேய்ய 

இலணநிகழ்வு அதிர்சவண்கலளப் (co-occurrence frequencies) பயன்படுத்தலரம் ("How 

does OCR document scanning work?"). எடுத்துக்கரட்டரக, "Washington, D.C." 

"Washington DOC"-ஐ விட ஆங்கிலத்தில் மிகவும் சபரதுவரனது. 

 வருைல்/ஸ்சகன் சேய்யப்படும் சமரழியின் இலக்கணத்லதப் பற்றிய அறிவு ஒரு 

சேரல் விலனச்சேரல்லரகசவர அல்லது சபயர்ச்சேரல்லரகசவர இருக்க முடியுமர 

என்பலத தீர்மரனிக்க உதவும், எடுத்துக்கரட்டரக, அதிக துல் யத்லத அனுமதிக்கிறது. 

 எழுத்துணரி எபிஐ-இன் (OCR API) முடிவுகலள சமலும் சமம்படுத்த ஒளிமூலம் 

எழுத்துப் புரிவரன் பிந்லதய சேயலரக்கத்திலும் சலவன்ஸ்டீன் சதரலலநிலல வழிமுலற 

(Levenshtein Distance algorithm) பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது ("How to optimize results from  

Community").  

4) பயன்பரடு ேரர்ந்த சமம்படுத்தல்கள் (Application-specific optimizations) 

 ேமீபத்திய ஆண்டுகளில், முக்கிய ஒளிமூலம் எழுத்துணரி சதரழில்நுட்ப 

வழங்குநர்கள் குறிப்பிட்ட வலக உள்ளீடுகலள மிகவும் திறலமயரகக் லகயரள ஒளிமூலம் 

எழுத்துப் புரிதல் ஒழுங்குமுலறகலள மரற்றத் சதரடங்கினர். பயன்பரட்டு-குறிப்பிட்ட 

அகரரதிக்கு (application-specific lexicon) அப்பரல், வணிக விதிகள், நிலலயரன 

சவளிப்பரடு, அல்லது வண்ணப் படங்களில் உள்ள வளமரன தகவல்கலளக் கணக்கில் 

எடுத்துக்சகரள்வதன் மூலம் ேிறந்த சேயல்திறலனப் சபறலரம். இந்த மூசலரபரயம் 
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"பயன்பரடு ேரர்ந்த ஒளிமூலம் எழுத்துணரி" ("Application-Oriented OCR") அல்லது 

"தனிப்பயனரக்கப்பட்ட ஒளிமூலம் எழுத்துணரி" ("Customized OCR") என்று 

அலழக்கப்படுகிறது; சமலும் இது உரிமத் தகடுகள், விலலப்பட்டியல், திரை 

தனிக்கரட்சிகள் (ஸ்கிரீன் ஷரட்கள்), அலடயரள அட்லடகள், ஓட்டுநர் உரிமங்கள் மற்றும் 

தரனியங்கியூர்தி (ஆட்சடரசமரலபல்) உற்பத்தி ஆகியவற்றில் ஒளிமூலம் எழுத்துணரி 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

 நியூயரர்க் லடம்ஸ் எழுத்துரணரி (ஓேிஆர்/OCR) சதரழில்நுட்பத்லத அவர்கள் 

லவத்திருக்கும் தனியுரிமக் கருவியரக ஆவண உதவியரளரரக (Document Helper) 

மரற்றியலமத்துள்ளது, இது அவர்களின் ஊடரடும் சேய்திக் குழுலவ மதிப்பரய்வு சேய்ய 

சவண்டிய ஆவணங்களின் சேயலரக்கத்லத துரிதப்படுத்த உதவுகிறது. நிருபர்கள் 

உள்ளடக்கங்கலள மறுஆய்வு சேய்வதற்கரன தயரரிப்பில் ஒரு மணி சநரத்திற்கு 5,400 

பக்கங்கள் வீதம் சேயலரக்க இது உதவுகிறது என்பலத அவர்கள் குறிப்பிடுகிறரர்கள்  

(Fehr 2019) 

வலககள் 

 கீழ் வருவன ஒளிவழி எழுத்துணரியின் (ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிஷன் (OCR)) 

வலககளரகப் பட்டிய டப்பட்டுள்ளன.  

•  ஒளிவழி எழுத்து உணர்தல் (ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிசகஷன் Optical character 

recognition (OCR)) - தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட உலர குறிலவக்கிறது; ஒபை சநரத்தில் 

ஒரு கிளிஃப் அல்லது எழுத்து என்ற முரறயில். 
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• ஒளிவழி சேரல் உணர்தல் (Optical word recognition) - தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட 

உலரரயக் குறிலவக்கிறது; ஒபை சநரத்தில் ஒரு சேரல் என்ற முரறயில் (இடத்லத 

சேரல் பிரிப்பியரகப் பயன்படுத்தும் சமரழிகளுக்கு). (சபரதுவரக "எழுதுணரி 

(OCR)" என்று அலழக்கப்படுகிறது.) 

• நுண்ணறிவு எழுத்துப் புரிதல் (Intelligent character recognition (ICR)) - லகயரல் 

எழுதப்பட்ட அச்சுஎழுத்து (handwritten printscript) அல்லது இரணதவழுத்து 

(கர்ேீவ்) உலரரயக் குறிலவக்கிறது (cursive text); ஒரு சநரத்தில் ஒரு கிளிஃப் 

(glyph) அல்லது எழுத்து என்ற முரறயில்; சபரதுவரக இயந்திரக் கற்றல் இதில் 

அடங்கும்.  

• நுண்ணறிவுச் சேரல் புரிதல் (Intelligent Word recognition (IWR)) - லகயரல் 

எழுதப்பட்ட அச்சுஎழுத்து அல்லது இரணதவழுத்து (கர்ேீவ்) உலரரயக் 

குறிலவக்கிறது; ஒரு சநரத்தில் ஒரு சேரல் என்ற முரறயில். இரணதவழுத்து 

(கர்ேீவ்) எழுத்துவடிவில் கிளிஃப்கள்  (glyphs) கூறிடப்படரத சமரழிகளுக்கு இது 

மிகவும் பயனுள்ளதரக இருக்கும். 

எழுத்துணரி (ஓேிஆர்) சபரதுவரக ஒரு "நிகழரநிரல" ("ஆஃப்லலன்" 

சேயல்முலறயரகும், இது ஒரு நிலலயரன ஆவணத்லத பகுப்பரய்வு சேய்கிறது. 

ஆன்லலன் ஒளிவழி எழுத்துப் உணர்தல் எபிஐ (OCR API) சேலவலய வழங்கும் கிளவுட் 

அடிப்பலடயிலரன சேலவகள் உள்ளன. லகசயழுத்து இயக்கப் பகுப்பரய்வு (Handwriting 

movement analysis), லகசயழுத்துப் புரிதலுக்கரன (handwriting recognition) உள்ளீடரகப் 

பயன்படுத்தப்படலரம் (Tappert et al 1990). கிளிஃப்கள் மற்றும் சேரற்களின் 
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வடிவங்கலளப் பயன்படுத்துவதற்குப் பதிலரக, இந்த நுட்பம், கூறுகள் வலரயப்பட்ட 

வரிலே, திலே, மற்றும் சபனரலவக் கீசழ லவத்து தூக்கும் அலமசபரழுங்கு சபரன்ற 

இயக்கங்கலள ஈட்ட இயலும். இந்தக் கூடுதல் தகவல் இறுதிக்கு-இறுதி சேயல்முலறலய 

மிகவும் துல் யமரக்குகிறது. இந்தத் சதரழில்நுட்பம் "ஆன்-லலன் எழுத்துணர்தல்" ("on-

line character recognition"), "இயங்கு எழுத்து உணர்தல்" ("dynamic character 

recognition"), "நிகழ்சநர எழுத்துணர்தல்" ("real-time character recognition") மற்றும் 

"நுண்ணறிவு எழுத்துப் உணர்தல்" (intelligent character recognition") என்றும் 

அலழக்கப்படுகிறது. 

பயன்பரடுகள் 

 எழுத்துணரி பல பயன்பரடுகளுக்குப் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அவற்றில் ேில கீசழ 

விளக்கப்பட்டுள்ளன. 

1) விலலப்பட்டியல் 

  விலலப்பட்டியல் பைமரக்கம் (imaging) பல வணிகப் பயன்பரடுகளில் நிதி 

பதிவுகலள கண்கரணிக்கவும், பணம் சேலுத்துவலதத் தடுக்கவும் பரவலரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. அரேரங்க நிறுவனங்கள் மற்றும் சுதந்திர நிறுவனங்களில், 

எழுத்துணரித் தரவு சேகரிப்பு மற்றும் பகுப்பரய்லவ எளிதரக்குகிறது. சதரழில்நுட்பம் 

சதரடர்ந்து வளர்ச்ேியலடந்து வருவதரல், எழுத்துணர் சதரழில்நுட்பத்திற்கரக அதிகமரன 

பயன்பரடுகள் கரணப்படுகின்றன, இதில் லகசயழுத்து உணர்த ன் பயன்பரடு அதிகம். 

சமலும், பரர்சகரடு அங்கீகரரம் சபரன்ற எழுத்துணரி சதரடர்பரன பிற சதரழில்நுட்பங்கள் 

ேில்லலற மற்றும் பிற சதரழில்களில் தினமும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  
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2) ேட்டத் சதரழில் 

எழுத்துணரித் சதரழில்நுட்பத்தின் பயனரளிகளில் ேட்டத் துலறயும் ஒன்றரகும். 

ஆவணங்கலள டிஜிட்டல் மயமரக்க எழுத்துணரி பயன்படுத்தப்படுகிறது, சமலும் கணினி 

தரவுத்தளத்தில் சநரடியரக நுலழகிறது. ேட்ட வல்லுநர்கள் ஒரு ேில முக்கிய சேரற்கலளத் 

தட்டச்சு சேய்வதன் மூலம் சபரிய தரவுத்தளங்களி ருந்து சதலவயரன ஆவணங்கலளத் 

சதடலரம். 

3) வங்கி  

 எழுத்துணரியின் மற்சறரரு முக்கியமரன பயன்பரலட வங்கியில் கரணலரம்; இது 

மனிதர்களின் ஈடுபரடு இல்லரமல் கரசேரலலகலளச் சேயலரக்க பயன்படுகிறது. ஒரு 

கரசேரலலலய ஒரு இயந்திரத்தில் சேருகலரம், அங்கு கணினி வழங்க சவண்டிய 

சதரலகலய ஒளி வருைல் (ஸ்சகன்) சேய்து ேரியரன அளவு பரிமரற்றம் சேய்யப்படுகிறது. 

இந்த சதரழில்நுட்பம் கிட்டத்தட்ட அச்ேிடப்பட்ட கரசேரலலகளுக்கு 

முழுலமயரக்கப்பட்டுள்ளது, சமலும் லகயரல் எழுதப்பட்ட கரசேரலலகளுக்கு இது மிகவும் 

துல் யமரனது மற்றும் வங்கிகளில் கரத்திருக்கும் சநரத்லதக் குலறக்கிறது. 

4) உடல் நலப் பரரமரிப்பு  

 உடல்நலப் பரரமரிப்ப்பு கரகித சவலலகலளச் சேயலரக்க எழுத்துணரித் 

சதரழில்நுட்பத்லதப் பயன்படுத்துவலதயும் அதிகரித்துள்ளது. உடல்நலப் பரரமரிப்ப்பு 

வல்லுநர்கள் ஒவ்சவரரு சநரயரளிக்கும் கரப்பீட்டு படிவங்கள் மற்றும் சபரது சுகரதரர 

படிவங்கள் உட்பட சபரிய அளவிலரன படிவங்கலள எப்சபரதும் லகயரள சவண்டும். 

இந்த எல்லர தகவல்கலளயும் லவத்திருக்க, சதலவயரன தரவுகலள மின்னணு 

தரவுத்தளத்தில் உள்ளிடுவது பயனுள்ளதரக இருக்கும். எழுத்துணரியரல் இயக்கப்படும் 
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படிவச் சேயலரக்க கருவிகள், படிவங்களி ருந்து தகவல்கலளப் பிரித்சதடுத்து 

தரவுத்தளங்களில் லவக்க முடியும், இதனரல் ஒவ்சவரரு சநரயரளியின் தரவும் 

உடனடியரகப் பதிவு சேய்யப்படும். 

நிறுவனக் களஞ்ேியங்கள் மற்றும் மின்னலகு நூலகங்கள்  

5) நிறுவனக் களஞ்ேியங்கள்  

 நிறுவனக் களஞ்ேியங்கள் என்பது ஒரு பல்கலலக்கழகம் அல்லது ஆரரய்ச்ேி 

நிறுவனத்திற்குள் உருவரக்கப்பட்ட சவளியீடுகளின் மின்னிலக்க/டிஜிட்டல் சேகரிப்புகள் 

ஆகும். இது ஒரு நிறுவனத்தின் அறிவுேரர் தரவுகளின் ஆன்லலன் இடமரகும்; குறிப்பரக 

ஒரு ஆரரய்ச்ேி நிறுவனம் சேகரிக்கப்பட்டு, பரதுகரக்கப்பட்டு ஒளிபரப்பப்படுகிறது. இது 

ஒரு நிறுவனத்தின் சவளியீடுகலளத் திறக்க உதவுகிறது மற்றும் உலகளரவிய அளவில் 

பரர்லவ மற்றும் அதிகத் தரக்கத்லத அளிக்கிறது. ஆரரய்ச்ேிக்கரன இலடநிலல 

அணுகுமுலறகலள இயக்குகிறது மற்றும் ஊக்குவிக்கிறது மற்றும் மின்னிலக்கக் கற்பித்தல் 

சபரருட்கள் (digital teaching materials) மற்றும் உதவிக்கருவிகளின் (aids) வளர்ச்ேி மற்றும் 

பகிர்வுக்கு உதவுகிறது. இது அடிப்பலடயில் மதிப்பரய்வு சேய்யப்பட்ட பத்திரிலகக் 

கட்டுலரகள், மரநரட்டு நடவடிக்லககள், ஆரரய்ச்ேித் தரவு, சமரசனரகிரரஃப்கள், 

புத்தகங்கள், ஆய்வறிக்லககள் மற்றும் ஆய்வுக் கட்டுலரகள் மற்றும் விளக்கக்கரட்ேிகளின் 

சதரகுப்பரகும். அலவகளின் முதல் பங்கு திறந்த அணுகல் இலக்கியங்கலள 

வழங்குவதரகும். இலத நலடமுலறயில் சேயல்படுத்துவதில் ஆவணங்கலள 

வருடல்/ஸ்சகன் சேய்யும் வருடிலய/ஸ்சகனலரக் சகரண்ட ஒரு அலமப்லப அலமப்பது 

அடங்கும். இந்த ஸ்சகன்/வருடல் சேய்யப்பட்ட ஆவணம் ஒளிவழி எழுத்துணரும் 

ஒழுங்குமுரறயின் (ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிகிஷன் ேிஸ்டத்தின்) உள்ளீடரக 
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வழங்கப்படுகிறது, அங்கு தகவல் மின்னிலக்க (டிஜிட்டல்) மயமரக்கப்பட்டுத் 

தக்கலவக்கப்படுகிறது. 

7)ஒழிவழி இலே உணர்தல் (Optical Music Recognition) 

 தரனியங்கி கற்றல் அலமப்பு படங்களி ருந்து தகவல்கலளப் பிரித்சதடுக்கிறது 

மற்றும் இது முக்கிய ஆரரய்ச்ேிகளின் ஒரு பகுதியரகும். ஆயிரத்து ஐம்பதுகளில் பிறந்த 

ஒளிவழி இலே உணர்தல் (Optical music recognition (OMR/ஓஎம்ஆர்)) ஒரு வளர்ந்த 

துலறயரகும், ஆரம்பத்தில் மின்னணு மற்றும் மின் சவதியியல் முலறகளின் உதவியுடன் 

இயக்கக்கூடிய வடிவத்தில் திருத்தக்கூடிய அச்ேிடப்பட்ட தரள்கலள அங்கீகரிப்பலத 

சநரக்கமரகக் சகரண்டது. ஒரு ஒளிவழி இலே உணர்தல் (OMR) அலமப்பில் பல்சவறு 

வலக இலேகலளச் சேயலரக்குதல், இயந்திர கற்றல் மற்றும் கணினி ேர்வசதே இதழ், 

சதரகுதி. 2, எண் 3, ஜூன் 2012 315 இலேத் தரவின் சபரிய அளவிலரன மின்னிலக்க 

மயமரக்கல் (digitalization) மற்றும் இலேக் குறியீட்டில் பன்முகத்தன்லமக்கு இலதப் 

பயன்படுத்தலரம். படத்லத சமம்படுத்துதல் மற்றும் பிரித்தல் என்பது அடிப்பலடப் 

படியரகும், எனசவ கரகிதம் அதில் கவனம் சேலுத்துகிறது. 

8) தரனியங்கி எண் தட்டு உணர்தல் 

 தரனியங்கி எண் தகடு உணர்தல் (Automatic Number plate Recognition) வரகனப் 

பதிவுத் தகடுகலள அலடயரளம் கரண உருவங்களில் ஒளிவழி எழுத்து உணர்தலலப் 

(ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரகனிஷன்) பயன்படுத்துவதற்கரன சவகுஜன கண்கரணிப்பு 

நுட்பமரகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. சகமரரக்களரல் லகப்பற்றப்பட்ட படங்கலள உரிமத் 

தகட்டில் இருந்து லகப்பற்றப்பட்ட எண்கள் உட்பட சேமிக்கவும் ANPR 

சேய்யப்பட்டுள்ளது. ஏ.என்.பி.ஆர் சதரழில்நுட்பம் ஒரு பிரரந்திய குறிப்பிட்ட 

சதரழில்நுட்பமரக இருப்பதரல் இடத்தி ருந்து இடத்திற்கு மரறுபடும். அலவ பல்சவறு 
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கரவலர் பலடயினரரல் பயன்படுத்தப்படுகின்றன மற்றும் பயன்பரட்டுக்குச் சேல்லும் 

ேரலலகளில் மின்னணு கட்டண வசூல் மற்றும் சபரக்குவரத்து அல்லது தனிநபர்களின் 

நகர்வுகலள பட்டிய டுகின்றன. 

9) லகசயழுத்து உணர்தல் 

  லகசயழுத்து உணர்தல் என்பது கரகித ஆவணங்கள், புலகப்படங்கள், 

சதரடுதிலரகள் மற்றும் பிற ேரதனங்கள் சபரன்ற மூலங்களி ருந்து உணர்ந்து 

சகரள்ளக்கூடிய லகயரல் எழுதப்பட்ட உள்ளீட்லடப் சபற்று விளக்கும் ஒரு கணினியின் 

திறன் ஆகும். எழுதப்பட்ட உலரயின் உருவம் ஒளிவழி வருடல் (ஆப்டிகல் ஸ்சகனிங்) 

(ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரக்னிசகஷன்) அல்லது நுண்ணறிவுச் சேரல் உணர்தல் (intelligent 

word recognition) மூலம் ஒரு கரகிதத்தி ருந்து "ஆஃப் லலன்" உணரப்படலரம். மரற்றரக, 

சபனர முலனயின் இயக்கங்கள் "வரியில்" உணரப்படலரம், எடுத்துக்கரட்டரக சபனர 

அடிப்பலடயிலரன கணினித் திலர சமற்பரப்பு. 

10) முதிசயரர் மற்றும் பரர்லவயற்சறரரின் வரழ்க்லகலய ஆதரித்தல் 

 ஆயிைத்து எழுபதுகளில் அசமரிக்கரவின் குர்ஸ்வீல் கணிதபரறி தயரரிப்புகள் இன்க் 

(Kurzweil Computer Products Inc) உலகின் முதல் ஆம்னி எழுத்துரு முலறலய (Omni font 

system) உருவரக்கியது. எழுத்துணர்தல் (OCR) சமன்சபரருளரல் இந்த எழுத்துருலவ 

அலடயரளம் கரண முடியும். உடனடியரக, எழுத்துணர் (ஓ.ேி.ஆர்) சதரழில்நுட்பம் சபச்சுத் 

சதரகுப்புத் சதரழில்நுட்பத்துடன் ஒருங்கிலணக்கப்பட்டு, உலரலய வரேிக்கும் மற்றும் 

புரிந்துசகரள்ளும் திறன் சகரண்டது. 

 சவறு வரர்த்லதகளில் கூறுவதரனரல், உலர எழுத்துணர்தல் (OCR) 

சமன்சபரருளரல் குறியத்திறவு (decode) சேய்யப்படுவது மட்டுமல்லரமல், சபச்சு 
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சதரகுப்பு இயந்திரத்தரல் படிக்கப்படுகிறது. கணினிமயமரக்கப்பட்ட குரல் உலரகள், 

சேய்தித்தரள்கள், முதியவர்கள் மற்றும் பரர்லவயற்சறரருக்கரன பத்திரிலககளில் உலர 

வரேிப்பதற்குப் பயன்படுத்தப்பட்டு, அவர்களின் வரழ்க்லகலய எளிதரக்குகிறது. 

11) ேட்ட நிறுவனங்கள் மற்றும் நீதிமன்றங்களில் ஆவணங்கலள ஏற்பரடு சேய்தல் 

 ஒவ்சவரரு வழக்கிலும், ேட்ட ஆவணங்கள், பதிவுகள் ஏரரளமரனலவ மற்றும் 

ேிக்கலரனலவ. எந்தசவரரு முக்கியமரன விவரங்கலளயும் ஆவணங்கலளயும் 

தவறவிடரமல் பரர்த்துக் சகரள்ள, வழக்கறிஞர்கள் ஒழுங்கலமத்து நீண்ட சநரம் சதட 

சவண்டும். 

 ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (OCR) சமன்சபரருளுக்கு நன்றி, வழக்கறிஞர்கள் 

அலனத்து ஆவணங்கலளயும் மிக விலரவரக மின்னிலக்க மயமரக்க (digitalization) 

முடியும். சதலவப்படும்சபரது, முக்கிய சேரல், சததி, சகரப்பு, சபயர், எளிய, வேதியரன 

மற்றும் விஞ்ஞரன வழியில் ஆவணங்கலள எளிதரகக் கண்டுபிடிப்பரர்கள். இதன் 

சபரருள், வழக்கறிஞர்கள் லகசயடு பணிகலளச் சேய்ய பல உதவியரளர்கலள நியமிக்க 

சவண்டியதில்லல, ஆனரல் பணிலயக் கண்கரணிப்பலத உறுதிசேய்கிறரர்கள். 

12) மதிப்புமிக்க ஆவணங்கலளப் பரதுகரத்தல் 

 பண்லடய நூலகங்கள், வரலரற்று-கலரச்ேரர லமயங்கள் அல்லது 

அருங்கரட்ேியகங்கள்… நிலறய லகசயழுத்துப் பிரதிகள், ஆவணங்கள், நிலனவுக் 

குறிப்புகலளச் சேமித்து லவக்கும் இடங்கள்… இந்த ஆவணங்கலளச் சேமித்து 

பரதுகரக்கும் சேயல்முலற எளிதரனது அல்ல. அலவ கரலப்சபரக்கில் கலரயரன்கள் 

மற்றும் சேதங்களுக்கு ஆளரகின்றன. ஒரு சபரிய அளவிலரன உலரயின் துல் யமரன 
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மற்றும் முழு லகசயடு உள்ளீடு மிகவும் கடினம் மற்றும் கடினமரனது, இது பல 

தேரப்தங்களரக ஆகலரம். 

 இருப்பினும், பல நிறுவனங்களுக்கு அந்த ேிக்கலல எளிலமயரன முலறயில் தீர்க்க 

உதவும் வலகயில் OCR சதரழில்நுட்பம் பிறந்தது. முக்கியமரன ஆவணங்கள் கரகித 

வடிவங்களி ருந்து சமன்லமயரன சகரப்புகளரக மரற்றப்பட்டுள்ளன, இதனரல் பல 

இலக்கிய மரபுகலளச் சேமித்து லவப்பது எளிதரகிறது. 

13) தனிப்பட்ட அலடயரளம் 

 வங்கிக் கணக்கிற்குப் பதிவு சேய்யும்சபரது, உறுப்பினர் அட்லட அல்லது 

அலடயரள ேரிபரர்ப்பு சதலவப்படும் சவறு ஏசதனும் சேயல்கலளத் திறக்கும்சபரது, 

நீங்கள் கூட்டரளர்களுக்கு துல் யமரன மற்றும் முழுலமயரன தனிப்பட்ட தகவல்கலள 

வழங்க சவண்டும். அறிவிப்பு சேயல்முலற உங்களுக்கும் சேலவ வழங்குநருக்கும் ேிறிது 

சநரம் எடுக்கும். ேில சநரங்களில், தவறரன தரவு உள்ளீடு பின்னர் சதலவயற்ற 

ேிக்கல்களுக்கு வழிவகுக்கிறது. 

 OCR சமன்சபரருளுடன், அலடயரள அட்லடகள், பரஸ்சபரர்ட், ஓட்டுநர் 

உரிமங்கள் மற்றும் பல ஆவணங்கள் சபரன்ற ேட்ட ஆவணங்கலள சநரட்டரி 

அலுவலகங்கள், கரவலர் அலுவலகங்கள், விமரன நிலலயங்கள் மற்றும் தனிப்பட்ட 

தகவல்கலள சேயலரக்க சவண்டிய பல நிறுவனங்கள் மற்றும் சேலவகள் மூலம் விலரவரக 

வருடல்/ஸ்சகன் சேய்யலரம். அதிகமரன எழுத்துக்கள் இல்லரத தனிப்பட்ட 

ஆவணங்களுக்கு, எழுத்துணரி (OCR) சதரழில்நுட்பம் கிட்டத்தட்ட முழுலமயரன, 

உள்ளீட்டு பிலழகலளக் குலறக்கும் திறலனத் துல் யமரக அலடயரளம் கரணும் 

திறலனக் சகரண்டுள்ளது. சமலும், இயந்திரங்கள் மூலம் தகவல்கலள அலடயரளம் கண்டு 
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பிரித்சதடுப்பது ஏசஜன்ேிகள், பிரிவுகள் மற்றும் நிறுவனங்கள் தகவல்கலள எளிதரக 

சேமிக்க உதவுகிறது மற்றும் எந்த சநரத்திலும் பயனர் தகவல்கலள மீட்சடடுக்க முடியும். 

14) விலலப்பட்டியல் மற்றும் பல வலகயரன ஆவணங்கலள சேயலரக்குதல் 

 அலனத்து ஏசஜன்ேிகள் மற்றும் நிறுவனங்கள் ஆயிரக்கணக்கரன ஆவணங்கள் 

மற்றும் ஆவணங்கலளக் சகரண்டுள்ளன, கரகிதம், PDF, JPG சபரன்றவற்றில் 

அச்ேிடப்பட்ட லகயரல் எழுதப்பட்ட ஆவணங்கள் சபரன்ற பல வடிவங்கள் உள்ளன. அந்த 

தரவு கணினியில் கிலடக்கிறது, அல்லது அந்த முடிவற்ற அளலவ சேயலரக்க அதிக சநரம் 

எடுக்கும்; சமலும், தரவு உள்ளீட்டில் பிலழகள் நிகழ்தகவு மிகப் சபரியது. 

பல ஏசஜன்ேிகள்/முகலமயகங்கள் மற்றும் நிறுவனங்கள் ஒப்பந்தங்கள், 

விலலப்பட்டியல், சேலவுச் ேீட்டுகள் மற்றும்  பல ஆவணங்கலள மின்னிலக்க 

(டிஜிட்டல்) ஆவணங்களரக மரற்ற சதர்வு சேய்கின்றன, அந்தத் தரலவ நிதி 

அறிக்லககளுக்கு எளிதரகப் பயன்படுத்துவதற்கும், ஆவணங்கலளச் சேமிப்பதற்கும் 

அல்லது பரிமரறிக்சகரள்வதற்கும் எழுத்துணரி சமன்சபரருள் சமலும் ஒரு ேிறந்த 

சதர்வரகும்.  

 தற்சபரது, உலசகங்கிலும் உள்ள அறுபது விழுக்கரட்டுக்கும் சமற்பட்ட சபரிய 

நிறுவனங்கள் வணிகச் சேயல்முலறகளில் பல படிகளுக்குத் தரலவ உள்ளிட 

எழுத்துணரிரயப் (OCR) பயன்படுத்துகின்றன. எழுத்துணர் சதரழில்நுட்ப 

நிறுவனங்கலளத் தரனரகக் கணினியில் தரலவச் சேமிக்க, மின்னஞ்ேல், சதரலலநகல் 

அல்லது பரரம்பரிய EDI சபரன்ற மற்சறரரு தளத்துடன் எளிதரக ஒருங்கிலணக்க, மரற்ற 

அல்லது இலணக்க அனுமதிக்கிறது. 

http://www.languageinindia.com/


39 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

 நிறுவனங்கள் மற்றும் பயனர்கள் இருவருக்கும் ஒசர மரதிரியரன பயன்பரடுகளரல் 

எழுத்துணரி (OCR) சதரழில்நுட்பம் சமலும்சமலும் பிரபலமரகி வருகிறது. எதிர்கரலத்தில், 

பல மனித நடவடிக்லககளுக்குத் திருப்புமுலனத் தயரரிப்புகலள உருவரக்க, எழுத்துணரி 

(OCR) பல சமம்பட்ட சதரழில்நுட்பங்களுடன் ஒருங்கிலணக்கப்படும். 

 வியட்நரமில், ேந்லதயில் மிகத் துல் யத்துடன் ஒருங்கிலணந்த எழுத்துணரி (OCR) 

சதரழில்நுட்பத்லதக் சகரண்ட தயரரிப்புகளில் ஒன்று FPT கரர்ப்பசரஷனின் கீழ் FPT 

சதரழில்நுட்ப கண்டுபிடிப்புத் துலறயரல் உருவரக்கப்பட்ட FPT.AI Vision ஆகும். 

அலடயரள அட்லட, ஓட்டுநர் உரிமம், பரஸ்சபரர்ட் சபரன்ற தனிப்பட்ட ஆவணங்களின் 

தகவல்கலள 98% வலர துல் யத்துடன் கண்டறிந்து பிரித்சதடுப்பதற்கரன தீர்வரகும், 

இது ேந்லதலய அறிதல்/புரிடல் தரத்தில் வழிநடத்துகிறது. 

 கூடுதலரக, FPT.AIஇன் ஒளிவழி எழுத்துணரி (OCR) சதரழில்நுட்பம் ஒவ்சவரரு 

கூட்டரளியின் சதலவகலளப் சபரறுத்து விலலப்பட்டியல், ஒப்பந்தங்கள் மற்றும் பல 

குறிப்பிட்ட சதலவகள் சபரன்ற ஆவணங்களின் தகவல்கலள அலடயரளம் கண்டு 

பிரித்சதடுக்கும் திறலனக் சகரண்டுள்ளது. FPT.AI விஷன் வணிகங்கலள ஆவணங்கலள 

டிஜிட்டல் மயமரக்கவும் வரடிக்லகயரளர் தகவல்கலள விலரவரக அலடயரளம் கரணவும் 

உதவுகிறது. எழுத்துணரிக்கு நன்றி, தரவு நுலழவு சநரம் சுருக்கப்பட்டது, தகவல் மிகவும் 

துல் யமரனது, சநரம், முயற்ேி மற்றும் இயக்கச் சேலவுகலள மிச்ேப்படுத்துகிறது.  

15) ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (OCR) - புத்திேர த்தனமரன எதிர்கரலத்துடன் முதிர்ந்த 

சதரழில்நுட்பம் 

மின்னணு ஆவண சமலரண்லம அலமப்புகளில் மறுநிகழ்வின் பங்லகப் பரருங்கள். 

ஓ.ேி.ஆர் சதரழில்நுட்பம் ஒப்பீட்டளவில் புதியது என்று பலர் நிலனக்கிறரர்கள், இது ேில 
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ஆண்டுகளரக நம்மிடம் உள்ளது. இருப்பினும், ஓ.ேி.ஆரின் சவர்கலள நீண்ட தூரம் 

கரணலரம். உண்லமயில், எழுத்துணர்தல் (OCR) ேம்பந்தப்பட்ட முதல் கரப்புரிலமகள் 

ஆயிரத்து எண்ணுற்று ஒன்பதில் வழங்கப்பட்டன. ஆயிரத்து எண்ணுற்று எழுபதரம் 

ஆண்டில், சபரஸ்டலனச் சேர்ந்த ஒரு திரு. சகரி (Mr. Carey from Boston) ஒரு பட பரிமரற்ற 

முலறக்குக் கரப்புரிலம சபற்றரர், இது ஒளிச்சேர்க்லககளின் சமரலேக் பயன்படுத்தியது. 

இது ஒரு "விழித்திலர ஸ்சகனரின்" ஆரம்ப எடுத்துக்கரட்டு. சதேிய பணியகத்தின் 

கண்டுபிடிப்பரளரும் விஞ்ஞரனியுமரன சஜக்கப் ரரபிசனரவின் கூற்றுப்படி, 

"வரஷிங்டனில் நுண்ணறிவு இயந்திர ஆரரய்ச்ேி கழகத்லத நிறுவிய OCR ஆர்ட்வரஸில் 

ேிறந்த அசமரிக்க முன்சனரடி சடவிட் சஷப்பர்ட் (David Shepard) ஒளிவழி எழுத்து 

அறிதல் கருவிரய (OCR equipment) உருவரக்க மற்றும் உருவரக்க ஆயிரத்து 

சதரள்ளரயிரத்து ஐம்பதில் டி.ேி. திரு. சஷப்பர்ட் தற்சபரது அறிவரற்றல் இசமஜிங் 

ேிஸ்டம்ஸ் வரரியத்தின் தலலவரரக உள்ளரர், இன்னும் வணிகத்தில் தீவிரமரக உள்ளரர். 

ஆயிரத்து சதரள்ளரயிரத்து ஐம்பதி ஒன்றரம் ஆண்டில் முதல் நவீன நலடமுலற 

எழுத்துணர் (ஓ.ேி.ஆர்) முலறலய உருவரக்கி கரப்புரிலம சபற்ற சபருலமக்குரியவர் 

சஹய்ஸ். அலதத் சதரடர்ந்து வந்த தேரப்தங்களில், புதிய நிறுவனங்கள் தரனியங்கித் தரவு 

பிடிப்புத் துலறலய ஆதரித்தன. ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (OCR) கருவிகளின் சபரிய 

அளவிலரன வணிக வளர்ச்ேி ஆயிரத்து சதரள்ளரயிரத்து எழுபதுகளில் சதரடங்கியது. 

கடந்த ஆண்டுகளில், ஆப்டிகல் சகரக்டர் அங்கீகரரம் அலமப்புகள் ஒரு வலகயரன ேிறப்பு 

சநரக்க வரேகர்களிடமிருந்து இன்லறய பல்சநரக்கு உற்பத்தி மற்றும் ஊடரடும் 

ஆன்லலன் அலமப்புகள் வலர நீண்ட தூரம் வந்துள்ளன. இந்த முன்சனற்றம் தரவுப் 

பிடிப்புச் சேலவுகலள (data capture costs) குலறத்து, சமலும் நம்பகமரன மற்றும் 
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துல் யமரன ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (OCR) ஒழுங்குமுலறகளின் வளர்ச்ேிலய 

ஏற்படுத்தியுள்ளது. 

முடிவுலர 

OCR (Optical Character Recognition) என்பது ஒளிவழி எழுத்துணர்தலலக் 

குறிக்கிறது மற்றும் வருடல் சேய்யப்பட்ட ஆவணம் சபரன்ற ஒரு படக் சகரப்பு அல்லது 

இயற்பியல் ஆவணத்தில் உள்ள உலரலய (எழுதப்பட்ட அல்லது அச்ேிடப்பட்ட) 

மின்னணு முலறயில் அலடயரளம் கரணும் சமன்சபரருள் சதரழில்நுட்பத்லதக் 

குறிக்கிறது. இது உலர உணரி என்றும் அலழக்கப்படுகிறது. சுருக்கமரக, ஒளிவழி 

எழுத்துணரும் சமன்சபரருள், உருவங்கள் (images) அல்லது இயற்பியல் ஆவணங்கலள 

சதடக்கூடிய வடிவமரக மரற்ற உதவுகிறது.  இதன் பயன்பரடுகள் எண்ணிறந்தரவயரகும்.  

ஒளிவழி எழுத்துணரி சபரும்பரலும் "மலறக்கப்பட்ட" சதரழில்நுட்பமரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது, இது நமது அன்றரட வரழ்வில் பல நன்கு அறியப்பட்ட 

அலமப்புகள் மற்றும் சேலவகலள இயக்குகிறது. குலறவரக அறியப்பட்ட, ஆனரல் 

முக்கியமரன ஒழிவழி எழுத்துணரும் சதரழில்நுட்பத்லதப் பயன்படுத்துவதற்கரன 

பநர்வுகள் பின்வருமரறு: விமரன நிலலயங்களுக்கரன பரஸ்சபரர்ட் அறிதல், 

சபரக்குவரத்து அலடயரளம் அறிதல், ஆவணங்கள் அல்லது வணிக அட்லடகளி ருந்து 

சதரடர்புத் தகவலலப் பிரித்சதடுத்தல் லகயரல் எழுதப்பட்ட குறிப்புகலள இயந்திரம் 

படிக்கக்கூடிய உலரயரக மரற்றுதல், Google புத்தகங்கள் அல்லது PDFகள் சபரன்ற 

மின்னணு ஆவணங்கலளத் சதடக்கூடியதரக மரற்றுதல், வணிக ஆவணங்களுக்கரன தரவு 

உள்ளீடு (வங்கி அறிக்லககள், விலலப்பட்டியல்கள், ரேீதுகள்), பரர்லவயற்சறரருக்கரன 

உதவிகள். ஒளிவழி எழுத்துணரும் சதரழில்நுட்பம் வரலரற்று சேய்தித்தரள்கள் மற்றும் 
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உலரகலள டிஜிட்டல் மயமரக்குவதில் மிகவும் பயனுள்ளதரக நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது, 

அலவ இப்சபரது முழுலமயரக சதடக்கூடிய வடிவங்களரக மரற்றப்பட்டுள்ளன, சமலும் 

அந்த முந்லதய உலரகலள எளிதரகவும் சவகமரகவும் அணுகவும் சேய்துள்ளது. 
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வினரவங்கி 

1. தபரருத்தமரன விரைரயத் பதர்ந்ததடுத்தல் 

1) எழுத்து உணர்தலின் பவறுபட்ை களங்கரள அடிப்பரையில் எவ்வரறு பிரிக்கலரம்? 

அ.  தனித்தனிஎழுத்துகள், பசர்ந்து எழுதப்பட்ை எழுத்துகள் என இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

ஆ. அச்சடிக்கப்பட்ைது, எழுத்தப்பட்ைது இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

இ. உணர்தல், சரிபரர்த்தல் என இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

ஈ. ஆஃப்ரலன், ஆண்ரலன் என இைண்ைரகப் பிர்க்கலரம்.. 

2) ஆஃப் ரலன் எழுத்துணர்தரல எவ்வரறு பிரிக்கலரம்? 
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அ. தனித்தனிஎழுத்துகள், பசர்ந்து எழுதப்பட்ை எழுத்துகள் என இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

ஆ. அச்சடிக்கப்பட்ைது, எழுத்தப்பட்ைது இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

இ. உணர்தல், சரிபரர்த்தல் என இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

ஈ. உச்சரிக்கப்பட்ைது, உச்சரிக்கப்பைரதது என இைண்ைரகப் பிரிக்கலரம். 

3) எழுத்து உணர்தலின் பதரற்றம் உண்ரமயில் ------- ஆண்டில் கரணப்படுகின்றது. 

அ. 1860ஆம் 

ஆ. 1870ஆம் 

இ. 1880ஆம் 

ஈ. 1890ஆம் 

4) விழித்திரை ஸ்பகனரை கண்டுபிடித்தவர். 

அ. சி.ஆர். பகசரி 

ஆ. சி.ஆர். கிரிகரி 

இ. சி.ஆர். நைகரி 

ஈ. சி.ஆர். புகரரி 

5) இைண்டு தசரப்தங்களுக்குப் பிறகு பபரலந்ரதச் சரர்ந்த ----- ததரைர்ச்சியரன 

ஸ்பகனரைக் கண்டுபிடித்தரர். 

அ. பி. கிப்பபர 

ஆ. பி. நிப்பகர  

இ. பி. தபப்பபர 

ஈ. பி. தைப்பபர 

http://www.languageinindia.com/


48 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

6) ------- எழுத்துணரி உைனரன பசரதரனகள் மூலம் பரர்ரவயற்றவர்களுக்கு உதவ 

சரதனங்கரள உருவரக்க பல முயற்சிகள் பமற்தகரள்ளப்பட்ைன.. 

அ. 16ஆம் நூற்றரண்டின் முதல் தசரப்தங்களில். 

ஆ. 17ஆம் நூற்றரண்டின் முதல் தசரப்தங்களில். 

இ.18ஆம் நூற்றரண்டின் முதல் தசரப்தங்களில் 

ஈ. 19ஆம் நூற்றரண்டின் முதல் தசரப்தங்களில் 

7) டிஜிட்ைல் கணினியின் வளர்ச்சியுைன் ------- எழுத்துணரியின் நவீன பதிப்பு 

பதரன்றவில்ரல. 

அ. 1940களின் நடுப்பகுதி வரை 

ஆ. 1950களின் நடுப்பகுதி வரை 

இ. 1960களின் நடுப்பகுதி வரை 

ஈ. 1970களின் நடுப்பகுதி வரை 

8) ------ ததரழில்நுட்ப புைட்சி அதிபவகமரக முன்பனறி வந்தது, 

அ. 1930வரக்கில் 

ஆ. 1940வரக்கில் 

இ. 1950வரக்கில் 

ஈ. 1960வரக்கில் 

9) ------- நடுப்பகுதியில் எழுத்துணரும் இயந்திைங்கள் வணிக ரீதியரக மரறிக் கிரைத்தது. 

அ. 1940களின் 

ஆ. 1950களின்  
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இ. 1960களின் 

ஈ. 1970களின்  

10) முதல் உண்ரமயரன எழுத்துணரி வரசிப்பு இயந்திைம் 1954இல் -------- 

அ. பலனர்ஸ் ரைதஜஸ்டில் நிறுவப்பட்ைது. 

ஆ. இந்துஸ்தரன் ரைம்ஸில் நிறுவப்பட்ைது. 

இ. ரீைர்ஸ் ரைதஜஸ்டில் நிறுவப்பட்ைது. 

ஈ. அபமரிக்கன் ரைம்ஸில் நிறுவப்பட்ைது. 

11) 1960 முதல் 1965 வரையிலரன கரலகட்ைத்தில் பதரன்றிய வணிக எழுத்துணரி 

ஒழுங்குமுரறகரள எழுத்துணரியின் ------ என்று அரழக்கலரம். 

அ. நரன்கரம் தரலமுரற 

ஆ. மூன்றரம் தரலமுரற 

இ. இைண்ைரம் தரலமுரற 

ஈ. முதல் தரலமுரற  

12) ------ 1965ஆம் ஆண்டில் நியூயரர்க்கில் நைந்த உலக கண்கரட்சியில் கரட்சிக்கு 

ரவக்கப்பட்ைது. 

அ. ஐபிஎம் 1287  

ஆ. ஐபிஎம் 1288 

இ. ஐபிஎம் 1289 

ஈ. ஐபிஎம் 1290 

13) -------- எழுத்துணரி பதரவகள் பற்றிய முழுரமயரன ஆய்வு முடிக்கப்பட்ைது. 
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அ. 1965ஆம் ஆண்டில் 

ஆ. 1966ஆம் ஆண்டில் 

இ. 1966ஆம் ஆண்டில் 

ஈ. 1966ஆம் ஆண்டில் 

14) 1970களின் நடுப்பகுதியில் பதரன்றிய -------- அரமப்புகளுக்குச் சவரலரனது 

பமரசமரன தைம் மற்றும் தபரிய அச்சிைப்பட்ை மற்றும் ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்துத் 

ததரகுப்புகளின் ஆவணங்கள் ஆகும்.  

அ. ஒன்றரம் தரலமுரற எழுத்துணரி  

ஆ. இைண்ைரம் தரலமுரற எழுத்துணரி 

இ. மூன்றரம் தரலமுரற எழுத்துணரி 

ஈ. நரன்கரம் தரலமுரற எழுத்துணரி 

15) 1914ஆம் ஆண்டில் ------------- ஒரு இயந்திைத்ரத உருவரக்கி, எழுத்துக்கரளப் படித்து 

அவற்ரற நிரலயரன தந்தி குறியீைரக மரற்றினரர் (Dhavale, 2017). 

அ. மரனுவல் பகரல்ட்பர்க் 

ஆ. இமரனுபவல் பகரல்ட்பர்க்  

இ. மரனுபவல் கரல்ட்தவல் 

ஈ. இமரனுபவல் கரல்ட்தவல் 

2. தபரருத்துக (4 வினர-விரை ததரகுப்பு அைங்கிய 10 வினரக்கள்) 

1) தபரருத்துக 

அ. அறிவு அடிப்பரையிலரன எழுத்துணரி - 1954இல் 
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ஆ. எழுத்து உணர்தலின் பதரற்றம் உண்ரமயில் - 1950வரக்கில்  

இ. ததரழில்நுட்ப புைட்சி அதிபவகமரக முன்பனறி வந்தது- 1870ஆம் ஆண்டில் 

ஈ. முதல் உண்ரமயரன எழுத்துணரி வரசிப்பு இயந்திைம் 1 ரீைர்ஸ் ரைதஜஸ்டில் (Reader’s 

Digest) நிறுவப்பட்ைது - 2019 ஆண்டில் 

2)  எழுத்துரணயின் முன்பனற்றம் 

அ. 1870 -  தசயற்ரக அறிவு அடிப்பரையிலரன எழுத்துணரி  

ஆ. 1940 - முதல் எழுத்துணரி இயந்திைத்தின் பதரற்றம்  

இ. 1950  - எழுத்துணரியின் தற்கரல பதிப்பு  

ஈ.  2019  -  முதல் முயற்சிகள்  

3) கண்டுபிடித்தவரும் கண்டுப்பும் 

அ. சி.ஆர். பகரி (C.R.Carey) - ரகயைக்க ஸ்பகனைரன ஆப்பைரஃபபரன் (Optophone)  

ஆ. பி. நிப்பகர   - எழுத்துக்கரளப் படித்து அவற்ரற நிரலயரன தந்தி குறியீைரக மரற்றும் 

இயந்திைத்திைம்  

இ. இமரனுபவல் பகரல்ட்பர்க் (Emanuel Goldberg)- ததரைர்ச்சியரன ஸ்பகனர் 

ஈ. எட்மண்ட் ஃபபரர்னியர் டி ஆல்பப (Edmund Fournier d'Albe) -  விழித்திரை ஸ்பகனர் 

(retina scanner) 

4) எழுத்துணரியின் முன்பனற்றம்- கரலகட்ைத்ரத தரலமுரறயுைன் தபரருத்துக 

அ. 1960 - 1965 - மக்களுக்கரன எழுத்துணரி  

ஆ. 1965 - 1975 - மூன்றரம் தரலமுரற எழுத்துணரி 

இ. 1975 - 1985 - இைண்ைரம் தரலமுரற எழுத்துணரி 
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ஈ. 1986 ->           -  முதல் தரலமுரற எழுத்துணரி 

5) ஆண்ரையும் கண்டுபிடிப்ரபயும் தபரருத்துக 

அ. இமரனுபவல் பகரல்ட்பர்க் (Emanuel Goldberg) ஒரு இயந்திைத்ரத உருவரக்கி, 

எழுத்துக்கரளப் படித்து அவற்ரற நிரலயரன தந்தி குறியீைரக மரற்றினரர் - 1974ஆம் 

ஆண்டில்  

ஆ. இமரனுபவல் பகரல்ட்பர்க்"புள்ளிவிவை இயந்திைம்" என்று அரழக்கப்பட்ை ஒன்ரற 

உருவரக்கினரர் - 1931ஆம் ஆண்டில் 

இ. அவைது கண்டுபிடிப்புக்கரக அதமரிக்கரவின் கரப்புரிரம எண் 1,838,389 

வழங்கப்பட்ைது. கரப்புரிரமரய ஐ.பி.எம்.-ஆல் தபறப்பட்ைது. -  1920களின் 

பிற்பகுதியிலும் 1930களில் 

ஈ. பை குர்ஸ்வீல் (Ray Kurzweil) குர்ஸ்வீல் கம்ப்யூட்ைர் தயரரிப்புகள், இன்க் (Kurzweil 

Computer Products, Inc.) என்ற நிறுவனத்ரதத் ததரைங்கினரர் - 1914ஆம் ஆண்டு  

6) தபரருத்துக 

அ. கியூனிஃபரர்ம் (Cuneiform) மற்றும் தைசைரக்ட் (Tesseract) பபரன்ற தமன்தபரருள்கள் 

- ஒரு பைத்ரத பிக்சல்-ரப-பிக்சல் அடிப்பரையில் பசமிக்கப்பட்ை கிளிஃபுைன் 

ஒப்பிடுவரத உள்ளைக்குகிறது; 

ஆ. நவீன ஒளிமூலம் எழுத்துப் புரிதல் (OCR) தமன்தபரருளரனது - பதர்வுக்குரிய 

எழுத்துக்களின் தைவரிரசப் பட்டியரல உருவரக்கக்கூடும்   

இ. ரமய ஒளிமூலம் எழுத்துப் புரிவரன் (பகரர் ஓ.சி.ஆர்.) வழிமுரறயின் இைண்டு 

அடிப்பரை வரககள் உள்ளன, அரவ – ஓசிஆர்ஓபஸ் OCRopus அல்லது ததஸ்தெைரக்ட் 
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(Tesseract) பபரன்ற நைம்பியல் வரலயரமப்புகரளப் (தநட்தவரர்க்குகரளப்) 

பயன்படுத்துகிறது 

ஈ. பமட்ரிக்ஸ் தபரருத்தம் (Matrix matching) என்பது - எழுத்துப் புரிதலுக்கு (character 

recognition) இைண்டு-பரஸ் அணுகுமுரறரயப் பயன்படுத்துகின்றன.  

7) கருவி தசயல்பரடு தபரருத்துக. 

அ. ஸ்பகன் தசய்யும் பபரது ஆவணம் சரியரக ஒழுங்குபடுத்தப்பைவில்ரல எனில், 

உரையின் வரிகரள கிரைமட்ைமரக அல்லது தசங்குத்தரக மரற்ற சில டிகிரி கடிகரை 

திரசயில் அல்லது கடிகரை திரசயில் சரய்ந்து தகரள்ள பவண்டியிருக்கும். - வரி நீக்கம் 

(Line removal)  

ஆ. பநர்மரற மற்றும் எதிர்மரற புள்ளிகள், தமன்ரமயரன விளிம்புகரள அகற்றவும் - 

ரபனரைபசஷன் (Binarisation)  

இ. ஒரு பைத்ரத வண்ணம் அல்லது கிபைஸ்பகலில் இருந்து கருப்பு மற்றும் தவள்ரள 

நிறமரக மரற்றவும் (இைண்டு வண்ணங்கள் இருப்பதரல் "ரபனரி பைம்" என்று 

அரழக்கப்படுகிறது) - தைஸ்தபகிள் (Despeckle). 

ஈ. கிளிஃப் அல்லரத தபட்டிகரளயும் பகரடுகரளயும் சுத்தம் தசய்கிறது - டி-ஸ்பகவ் (De-

skew) 

8) கருவி தசயல்பரடு தபரருத்துக 

அ. தநடுவரிரசகள், பத்திகள், தரலப்புகள் பபரன்றவற்ரறத் தனித்துவமரன 

ததரகுதிகளரக அரையரளம் கரட்டுகிறது – எழுத்து தனிரமப்படுத்தல் அல்லது 

"கூறுபடுத்தல்" (Character isolation or "segmentation") 
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ஆ. தசரல் மற்றும் எழுத்து வடிவங்களுக்கரன அடிப்பரைகரள நிறுவுகிறது - 

எழுத்துவடிவத்ரதப் புரிதல் (Script recognition)  

இ. பன்தமரழி ஆவணங்களில், எழுத்துவடிவம் தசரற்களின் மட்ைத்தில் மரறக்கூடும் - வரி 

மற்றும் தசரல் கண்ைறிதல் (Line and word detection)  

ஈ.) ஒவ்தவரரு எழுத்துக்குறி ஓசிஆருக்கு (per-character OCR), பைக் கரலப்தபரருட்கள் 

கரைணமரக இரணக்கப்பட்டுள்ள பல எழுத்துக்கள் பிரிக்கப்பை பவண்டும் - தளவரமப்பு 

பகுப்பரய்வு அல்லது "பெரனிங்" (Layout analysis or "zoning")  

9) தசயல்பரடு தமன்தபரருள் தபரருத்துக. 

அ. மூடிய கண்ணிகள்/வரளயங்கள் (closed loops), வரி திரச (line direction) மற்றும் வரி 

குறுக்குதவட்டுகள் (line intersections) பபரன்ற "பண்புக்கூறுகளரக" கிளிஃப்கரள 

சிரதக்கிறது  - நவீன ஒளிமூலம் எழுத்துப் புரிதல் (OCR) தமன்தபரருள்  

ஆ. உருப்படுத்தத்தின் பரிமரணத்ரத குரறக்கிறது மற்றும் புரிதல் தசயல்முரறரயக் 

கணினி/கணக்கீட்டு அடிப்பரையில் திறம்பைச் தசய்கிறது – கியூனிஃபரர்ம் (Cuneiform) 

மற்றும் தைசைரக்ட் (Tesseract) பபரன்ற தமன்தபரருள்கள் 

இ. எழுத்துப் புரிதலுக்கு (character recognition) இைண்டு-பரஸ் அணுகுமுரறரயப் 

பயன்படுத்துகின்றன - பிரித்ததடுக்கும் பண்புக்கூறுகள் 

ஈ. ஓசிஆர்ஓபஸ் OCRopus அல்லது ததஸ்தெைரக்ட் (Tesseract) பபரன்ற நைம்பியல் 

வரலயரமப்புகரளப் (தநட்தவரர்க்குகரளப்) பயன்படுத்துகிறது - பண்புக்கூறு 

பிரித்ததடுத்தல் பகரடுகள் (lines) 

10) பயன்பரடு- கருவி தபரருத்துக 
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அ. தட்ைச்சு தசய்யப்பட்ை உரை, ஒரு பநைத்தில் ஒரு கிளிஃப் அல்லது எழுத்ரத 

குறிரவக்கிறது – நுண்ணறிவு தசரல் புரிதல் (IWR) 

ஆ. தட்ைச்சு தசய்யப்பட்ை உரைரய குறிரவக்கிறது, - நுண்ணறிவு எழுத்துப் புரிதல் 

(Intelligent word recognition (IWR))  

இ. - ரகயரல் எழுதப்பட்ை அச்சுஎழுத்து (handwritten printscript) அல்லது கர்சீவ் உரைரய 

(cursive text) ஒரு பநைத்தில் ஒரு கிளிஃப் அல்லது எழுத்ரத குறிரவக்கிறது - ஒளிவழி 

தசரல் புரிதல் (Optical word recognition)  

ஈ. ரகயரல் எழுதப்பட்ை அச்சுஎழுத்து அல்லது கர்சீவ் உரைரயயும் குறிரவக்கிறது. - 

ஆப்டிகல் பகைக்ைர் தைக்னிபகஷன் (Optical character recognition (OCR))  

3. சரியர/தவறர 15 வினரக்கள் 

1) கணினியில் தைரவ உள்ளிடுவதற்கரன பரைம்பரிய வழி விரசப்பலரக வழியரகும் 

 சரி/தவறு 

2) எழுத்துணரி ஒரு தரனியங்கர அரையரளம் கரணும் கருவியரகும்.  

 சரி/தவறு  

3) அச்சிைப்பட்ை மற்றும் அச்சிைப்பைரத எழுத்துக்கள் இைண்டும் எழுத்துணரியரல் 

உணைப்பைலரம்; ஆனரல் தசயல்திறன் பநைடியரக உள்ளீட்டு ஆவணங்களின் தைத்ரதப் 

தபரறுத்தது. 

 சரி/தவறு 

4) உள்ளீடு மிகவும் கட்டுப்படுத்தப்பட்ைரல், எழுத்துணரி அரமப்பின் தசயல்திறன் 

சிறப்பரக இருக்கரது.  
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 சரி/தவறு 

5) எழுத்துணரி சதரழில்நுட்பத்தின் முக்கிய நன்லமகள் சநரம் மிச்ேப்படுத்தப்படுவது. 

 சரி/தவறு 

6) எழுத்துணரியின் ஏைரளமரன நன்ரமகள் இருந்தரலும், இது முக்கியமரக வணிகத்தின் 

தசயல்திறரன அதிகரிக்க வணிகங்களுக்கு உதவரது. 

 சரி/தவறு 

7) எழுத்துணரிரயத் பதர்ந்ததடுப்பது, தைவு பிரித்ததடுப்பரத பமற்தகரள்ள நிபுணர்கரள 

பணியமர்த்துவரத குரறக்க வணிகங்களுக்கு உதவும், 

 சரி/தவறு  

8) தைவு வரகப்பரட்டிற்கு எழுத்துணரிரயப் பயன்படுத்தஇயலரது, 

 சரி/தவறு  

9) தசயற்ரக அறிவு அடிப்பரையிலரன எழுத்துணரி 2019 ஜப்பரனிய கலரச்சரைம் மற்றும் 

தசயற்ரக அறிவு சிம்பபரசியத்தில் அறிமுகமரனது. 

 சரி/தவறு 

10) எழுத்து உணர்தல் என்பது அரமப்தபரழுங்கு உணர்தல் களத்தின் (pattern recognition 

area) துரணக்குழு அல்ல, 

 சரி/தவறு  

11) எழுத்து உணர்தலின் பதரற்றம் உண்ரமயில் 1870ஆம் ஆண்டில் கரணப்படுகிறது. 

 சரி/தவறு 
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12) சி.ஆர். பகரி (C.R.Carey) விழித்திரை ஸ்பகனரைக் (retina scanner) கண்டுபிடித்த 

ஆண்டு 1860. 

 சரி/தவறு 

13) 1950களின் நடுப்பகுதியில் எழுத்துணரும் இயந்திைங்கள் வணிக ரீதியரக மரறி 

கிரைத்தது. 

 சரி/தவறு 

14) 1960 முதல் 1965 வரையிலரன கரலகட்ைத்தில் பதரன்றிய வணிக எழுத்துணரி 

ஒழுங்குமுரறகரள எழுத்துணரியின் இைண்ைரம் தரலமுரற என்று அரழக்கலரம். 

  சரி/தவறு 

15) இைண்ைரம் தரலமுரறயின் வரசிப்பு இயந்திைங்கள் 1960களின் நடுப்பகுதியிலும் 

1970களின் முற்பகுதியிலும் பதரன்றின. 

  சரி/தவறு 

4. ஒரு தசரல்/தசரற்தறரைரில் விரைதருக (15 வினரக்கள்). 

1) கணினியில் தைரவ உள்ளிடுவதற்கரன பரைம்பரிய வழி என்ன? 

2) எழுத்துணரியின் தசயல்திறன் எரத தபரறுத்தது? 

3) பகுதி எழுத்துக்களுக்கரன தசயற்ரக அறிவு அடிப்பரையிலரன எழுத்துணரி எங்கு 

அறிமுகமரனது? 

4) எழுத்து உணர்தலின் பதரற்றம் உண்ரமயில் எந்த ஆண்டில் கரணப்படுகிறது? 

5) விழித்திரை ஸ்பகனரைக் (retina scanner) கண்டுபிடித்த ஆண்டு எது? 

6) விழித்திரை ஸ்பகனரைக் (retina scanner) கண்டுபிடித்தவர் யரர்? 
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7) பபரலந்ரதச் சரர்ந்த பி. நிப்பகர என்ன கண்டுபித்தரர்? 

8) எழுத்துணரும் இயந்திைங்கள் வணிக ரீதியரக மரறி கிரைத்தது எப்பபரது? 

9) முதல் உண்ரமயரன எழுத்துணரி வரசிப்பு இயந்திைம் 1954இல் எங்கு நிறுவப்பட்ைது?  

10) 1960 முதல் 1965 வரையிலரன கரலகட்ைத்தில் பதரன்றிய வணிக எழுத்துணரி 

ஒழுங்குமுரறகரள எவ்வரறு அரழக்கலரம்? 

11) இைண்ைரம் தரலமுரறயின் வரசிப்பு இயந்திைங்கள் எப்பபரது பதரன்றின  

12) மூன்றரம் தரலமுரற எழுத்துணரி எப்பபரது பதரன்றியது? 

13) மக்களுக்கரன எழுத்துணரி எப்பபரது பதரன்றியது? 

14) ஒரு இயந்திைத்ரத உருவரக்கி, எழுத்துக்கரளப் படித்து அவற்ரற நிரலயரன தந்தி 

குறியீைரக மரற்றியது யரர்? 

15) ). ஒபை பநைத்தில், எட்மண்ட் ஃபபரர்னியர் டி ஆல்பப (Edmund Fournier d'Albe) எரத 

உருவரக்கினரர்? 

5. ஒரு பத்தியில் விரை தருக (10 வினரக்கள்) 

1) எழுத்துணர்தலின் பவறுபட்ை கட்ைங்கள் குறித்து ஒரு பத்தியில் விரைதருக. 

2) எழுத்துரணயின் பயன்பரடுகரள பட்டியலிடுக. 

3) எழுத்துணரிஅடிப்பரையிலரன தைவு உள்ளீட்டின் நன்ரமகள் பற்றி ஒரு பத்தியில் 

விரைதருக. 

4) எழுத்துணரி எவ்வரறு பயன்படுத்தப்பைலரம்? 

5) பரர்ரவயற்ற மற்றும் பரர்ரவ குரறயுள்ள பயனர்களுக்கரன எழுத்துணரி பற்றி 

சுருக்கமரக எழுதுக. 
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6) தசயற்ரக அறிவுைன் எழுத்துணரிரய விரிவுபடுத்தல் பற்றி ஒரு பத்தி எழுதுக. 

7) எழுத்துணரிகளின் வரககரளப் பற்றி ஒரு பத்தியில் எழுதுக. 

8) புத்திசரலித்தனமரன எதிர்கரலத்துைன் முதிர்ந்த  ததரழில்நுட்பம் பற்றி ஒரு பத்தி 

எழுதுக. 

9) விரலப்பட்டியல் மற்றும் பல வரகயரன ஆன்வணங்கரளச் தசயலரக்குதல் பற்றி 

சுருக்கமரக எழுதுக. 

10) பயன்பரடு சரர்ந்த பமம்படுத்தல்கள் பற்றி சுருக்கமரக எழுதுக. 

6.மூன்று பக்க அளவில் விரை தருக (5 வினரக்கள்) 

1) எழுத்துணரியின் வைலரற்ரற ஒரு கட்டுரையரக எழுத்துக.  

2) எழுத்துணரியின் நுட்பங்கள் பற்று கட்டுரை வரைக. 

3) எழுத்துணரியின் சவறுபட்ட பயன்பரடுகள் பற்றிய ஒரு கட்டுலர வலரக. 
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2. தமிழில் எழுத்துணரி   

 தமிழில் எழுத்துணரி (தமிழ் எழுத்துரு அறி சமன்மம்) சதரழில் நுட்பம் 

ஒளிவழி எழுத்துணரி (Optical Character Recognition - OCR) என்பது எழுதப்பட்ட 

அல்லது அச்ேடிகப்பட்ட எழுத்துக்கலள கணினி உணரும்படி மரற்றும் ஒரு சதரழில் நுட்பம் 

ஆகும். முத ல் ஆவணங்கலள வருட சவண்டும் (scanning). இதற்கு நுட்பமரன 

உணர்திறன் வரய்ந்த வருடி (scanner) சதலவப்படும். பின்னர் இலத சமன்சபரருள் மூலம் 

கணினிக்குப் புரியும்படி சேய்யலரம். தமிழுக்கரன ஒளி எழுத்துணரி உருவரக்கப்பட்டுப் 

பயன்பரட்டில் உள்ளது.  ரரமகிருஷ்ணன் மற்றும் பிறர் (Ramakrishnan 2000 Aparna and 

Ramakrishnan) தமிழில் ஒளி எழுத்துணரி உருவரக்குவது பற்றி விரிவரக 

விளக்குகின்றனர்.  

 உருவச் சேயலரக்கம் (Image processing) என்பது ேில வழிமுலறகளரல் படங்களின் 

தரத்லத சமம்படுத்தும் சேயல்முலறயரகும். படச் சேயலரக்கம் என்பது ேமிக்லஞ 

சேயலரக்கத்தின் (signal processing) வடிவம் ஆகும். இங்சக உள்ளீடு ஒரு உருவம் மற்றும் 

உருவத்தின் சவளியீடு உருவத்துடன் சதரடர்புலடய எழுத்துக்களின் சதரகுப்பரக 

இருக்கும். உருவச் சேயலரக்க நுட்பத்தில், உருவம் இரு பரிமரணச் ேமிக்லஞகளரகக் 

கருதப்படும். உருவச் சேயலரக்கம் என்பது ஒரு உருவத்லத மின்னிலக்க (டிஜிட்டல்) 

வடிவமரக மரற்றுவதற்கும், அதில் ேில சவலலகலளச் சேய்வதற்கும், சமம்பட்ட 

உருவத்லதப் சபறுவதற்சகர அல்லது அதி ருந்து ேில பயனுள்ள தகவல்கலளப் 

சபறுவதற்சகர ஆகும். தமிழ் உலர கண்டறிதல் என்பது தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட அல்லது 

அச்ேிடப்பட்ட உலரயின் உருவங்கலள இயந்திரக் குறியீட்டு உலரயரக மரற்றும் இயந்திர 

அல்லது மின்னணு மரற்றமரகும். பரஸ்சபரர்ட் ஆவணங்கள், விலலப்பட்டியல், வங்கி 

http://www.languageinindia.com/


61 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

அறிக்லக, ரேீதுகள், வணிக அட்லட, அஞ்ேல் அல்லது பிற ஆவணங்கள் என 

அச்ேிடப்பட்ட கரகிதத் தரவு பதிவுகளி ருந்து தரவு உள்ளீட்டு வடிவமரக இது பரவலரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது அச்ேிடப்பட்ட நூல்கலள மின்னிலக்க (டிஜிட்டல்) 

மயமரக்குவதற்கரன ஒரு சபரதுவரன முலறயரகும், இதனரல் இலத மின்னணு முலறயில் 

திருத்தலரம், சதடலரம், சமலும் கச்ேிதமரக சேமிக்கலரம், நிகழ்நிரலயில் (ஆன்லலனில்) 

கரட்டலரம், சமலும் இயந்திர சமரழிசபயர்ப்பு, உலரயி ருந்து சபச்சு, முக்கிய தரவு (key 

data) மற்றும் உலரச் சுரங்கம் (text mining) சபரன்ற இயந்திர சேயல்முலறகளில் 

பயன்படுத்தலரம். தற்சபரது,  கணினிகளில் தரலவ உள்ளிடுவதற்கரன சபரதுவரன 

வழியரக விலேப்பலலக உள்ளது. இது அசநகமரக அதிக சநரம் எடுக்கும் மற்றும் உலழப்பு 

மிகுந்த சேயல்பரடரகும். ஒளிவழி எழுத்துணரி (OCR) என்பது மனித வரேிப்பின் இயந்திர 

பிரதி மற்றும் மூன்று தேரப்தங்களுக்கும் சமலரக தீவிர ஆரரய்ச்ேிக்கு உட்பட்டது. 

வருடப்பட்ட அல்லது ஸ்சகன்/வருைல் சேய்யப்பட்ட உருவங்களின் 

எந்திர/சமக்கரனிக்கல் அல்லது மின்/எலக்ட்ரரனிக் மரற்றமரக எழுத்துணரிலய (OCR) 

விவரிக்கலரம். படங்கலளக் லகயரல் எழுதலரம், தட்டச்சு சேய்யலரம் அல்லது 

அச்ேிடலரம். எழுத்துணரி இவற்லற மின்னிலக (டிஜிட்டல்) மயமரக்கும் ஒரு முலறயரகும்; 

இதனரல் அலவ மின்னணு முலறயில் சதடப்பட்டு இயந்திர சேயல்முலறகளில் 

பயன்படுத்தப்படலரம்.  

 ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (Optical Character Recognition (OCR)), சபரதுவரக 

ஓசிஆர் (OCR) என சுருக்கமரக அலழக்கப்படுகிறது, இது லகயரல் எழுதப்பட்ட, தட்டச்சு 

சேய்யப்பட்ட அல்லது அச்ேிடப்பட்ட உலரயின் வருைப்பட்ை (ஸ்சகன் சேய்யப்பட்ட) 

படங்களின் இயந்திர அல்லது மின்னணு சமரழிசபயர்ப்பரகும். இந்தப் பயன்பரட்டில் 
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பயனர் ஒரு படத்லதத் தனது ஸ்மரர்ட் சதரலலசபேியில் வருைப்பட்ை படமரக இடுவரர். 

வருைப்பட்ை படங்கள் டி-ஸ்கூவிங்கில் (de-skewing) ஈடுபடும். உருவம் டி-ஸ்கூ (Image 

De-skew) என்பது உருவங்களி ருந்து வலளலவ அகற்றும் சேயல்முலறயரகும் 

(குறிப்பரக வருடிரயப் பயன்படுத்தி உருவரக்கப்பட்ட பிட்சமப்கள்). ஸ்கூ (Skew) என்பது 

வருைப்பட்ை உருவங்களில் ஏற்படக்கூடிய ஒரு நிரல. புரகப்பைக்கருவி தவறரக 

வடிவலமக்கப்பட்டிருக்கலரம்; சமற்பரப்பில் குலறபரடுகள் இருக்கலரம்;  வருடும்பபரது 

கரகிதம் முற்றிலும் தட்லடயரக லவக்கப்பைரதிருக்கலரம். பிரித்சதடுக்கப்பட்ட படிகலளத் 

சதரடர்ந்து லகப்பற்றப்பட்ட படத்தின் இருலமயரக்கம், எழுத்துப் பிரிப்பு, மற்றும் 

சநரக்குநிலல என்பன வரும். இந்தப் படிகலளக் கடந்து உலர படத்தி ருந்து 

பிரித்சதடுக்கப்படும். படத்தி ருந்து உலர பிரித்சதடுக்கப்பட்டதும், எடுத்துக்சகரண்ட 

சநரக்கத்திற்கரகப் பதிசவற்றப்படும் 

 ஆவணப் உருவச் சேயலரக்கம் (Document Image processing) மற்றும் ஒளி 

எழுத்துணரி (ஆப்டிகல் சகரக்டர் சரகக்னிஷன்) (Optical Character Recognition (OCR) 

ஆகியலவ கடந்த ேில பதின்ம ஆண்டுகளரக மனித-இயந்திர இலடமுகத் (human-machine 

interface) துலறயில் முன்னணி ஆரரய்ச்ேிப் பகுதியரகும். அறிவரர்ந்த வருைல் 

இயந்திரங்கள், உலரயில் இருந்து சபச்சு மரற்றிகள் (text to speech converters) மற்றும் 

தரனியங்கி சமரழியி ருந்து சமரழி சமரழிசபயர்ப்பிகள் (automatic language to language 

translators) சபரன்ற பயன்பரடுகளில் இயந்திரம் அச்ேிடப்பட்ட அல்லது லகயரல் 

அச்ேிடப்பட்ட ஆவணத்லத அறிவது/புரிவது ஒரு முக்கிய பகுதியரகும். ஆவணப் உருவப் 

பகுப்பரய்வின் (document image analysis) சநரக்கம் கரகித ஆவணத்தில் உள்ள உலர 
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மற்றும் வலரகலலக் (கிரரபிக்ஸ்) கூறுகலள அறிவதும்/புரிவதும், மனிதர்கலளப் 

சபரலசவ சநரக்கம் சகரண்ட தகவல்கலளப் சபறுவதும் ஆகும். ஆவண படப் 

பகுப்பரய்வின் இரண்டு கூறுகள் உலரச் சேயலரக்கம் (Textual processing) மற்றும் 

வலரகலல சேயலரக்கம் (Graphical processing) என்பன ஆகும். உலரச் சேயலரக்கம் 

ஆவண படத்தின் உலர கூறுகலளக் லகயரள்கிறது. வலரகலலச் சேயலரக்கமரனது வரி 

வலரபடங்கலள உருவரக்கும் உலர அல்லரத வரி மற்றும் குறியீட்டுக் கூறுகலளக் 

லகயரளுகிறது, உலரப் பிரிவுகள் மற்றும் நிறுவனத்தின் ேின்னங்களுக்கு (company logos) 

இலடயில் சநர் சகரடுகலள வலரயறுக்கிறது. தற்சபரலதய சூழ ல், நரம் உலரச் 

சேயலரக்கப் பகுதிக்கு மட்டுப்படுத்துகிசறரம். 

ஒளி எழுத்துணரி அலமப்பின் சதரகுதி வலரபடம் (படம் 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

செயலாக் கம்  கூறாக்கம்  
பண்புக்கூறு  

பிரித்செடு த்ெல்  

அறிெல்  

செயலாக் கம்  

 

கூறாக்கம்  

 

அறியப் பட்ட 

புலக்குறிப்பு  

ெரவுத்ெளம்  

 

பண்புக்கூறு  

பிரித்செடு த்ெல்  

 

பயிற்சிப் பைம் 

 

அறிதல் கட்ைம் 

பயிற்சிப் பைம் 

உரைப் பைம் 

படம் 1 இல் உள்ள சதரகுதி வலரபடத்தில் கரட்டப்பட்டுள்ளபடி, ஒரு எழுத்துணரி (OCR) 

ஒழுங்குமுலற இரண்டு கட்டங்கலளக் சகரண்டுள்ளது, அதரவது பயிற்ேி கட்டம் மற்றும் 
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உணர்தல் கட்டம். இரண்டு கட்டங்களும் ேில சபரதுவரன படிகலளக் சகரண்டுள்ளன. 

வலளவு திருத்தம் (skew correction) என்பது இருரம/லபனரி ஆவணப் படத்தில் 

சமற்சகரள்ளப்படும் முதல் சேயல்பரடரகும். ஸ்சகனர்/வருடி படுக்லகயில் ஒரு கரகிதத்லத 

லவக்கும்சபரது ேரய்வது தவிர்க்க முடியரதது. இந்த ேரய்வு சகரணம் சபரதுவரக 

ஆவணத்தின் வலளவு சகரணம் (skew angle) என்று அலழக்கப்படுகிறது. உலரக் 

சகரடுகலளக் கிலடமட்டமரக்குவதற்கு வலளவு சகரணத்லதக் கண்டறிந்த பின் படத்லத 

மீண்டும் சுழற்ற சவண்டும். அடுத்து, வலளவு ேரிசேய்யப்பட்ட உருவத்தில் ஆவணப் பிரிவு 

சேய்யப்படுகிறது. ஆவணப் பிரிவில், உலர சகரடுகள் முத ல் பிரிக்கப்படுகின்றன. 

பிரிக்கப்பட்ட ஒவ்சவரரு உலர வரிக்கும், அதில் உள்ள சேரற்கள் பிரிக்கப்படுகின்றன. 

ஒவ்சவரரு வரர்த்லதக்கும், தனிப்பட்ட ேின்னங்கள் பிரிக்கப்பட்டு, 

அறிவரனுக்கு/உணரிக்கு (recognizer) உள்ளீடரக வழங்கப்படுகின்றன. அறியப்பட்ட 

அலனத்துச் ேின்னங்கலளயும் நிலலயில் லவத்து, அறியப்பட்ட சேரல் குறியரக்கம் 

சேய்யப்படுகிறது. அசத வழியில், உலர வரிலயக் குறியரக்க வரர்த்லதகள் ஒன்றரக 

இலணக்கப்படுகின்றன. குறியீடு இயல்பரக்குதல் (Symbol normalization) என்பது 

குறியீட்டு அறித ன் முதல் படியரகும். பிரிக்கப்பட்ட ஒவ்சவரரு ேின்னமும் 

இயல்பரக்கப்பட்ட அளவுக்குக் சகரண்டு வரப்பட்டு குறியீட்டின் உருசகரடு (skeleton of 

the symbol)  கண்டறியப்படுகிறது. அறிதல் சேயல்முலறலய எழுத்துரு மற்றும் 

அளவி ருந்து சுதந்திரமரக்குவதற்கரன முக்கிய படியரகும். தனிப்பட்ட குறியீடுகலள 

இயல்பரக்கப்பட்ட அளவிற்கு சகரண்டு வர குறியீட்டு இயல்பரக்கம் அவேியம், இதனரல் 

அலவ குறிப்பு தரவுத்தளத்தில் அறியப்பட்ட குறியீடுகளுடன் ஒப்பிடலரம். ஒவ்சவரரு 

இயல்பரக்கப்பட்ட குறியீட்டி ருந்தும், சதரடர்புலடய பண்புக்கூறுகள் 
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பிரித்சதடுக்கப்படுகின்றன. பண்புக்கூறுகள் என்பது குறியீட்டின் வடிவ தகவல்கலளச் 

சுமக்கும் திலேயன்களின் சதரகுப்பரகும். நலடமுலறயில் ஏரரளமரன பண்புக்கூறுகள் 

பிரித்சதடுக்கும் நலடமுலறகள் உள்ளன. பிரித்சதடுக்கப்பட்ட பண்புக்கூறுகளின் 

அடிப்பலடயில், எழுத்துக்கள் சவவ்சவறு வகுப்புகளரக வலகப்படுத்தப்படுகின்றன. 

வலகப்படுத்தி அறியப்படரத குறிட்யீட்டின் பண்புக்கூறு திலேயலனத் (feature vector), 

தரவுத்தளத்தில் அறியப்பட்ட குறியீடுகளுடன், ேில தூர அளவின் அடிப்பலடயில் 

ஒப்பிட்டு, அந்தக் குறியீட்லட முன் வலரயறுக்கப்பட்ட வலகப்பரடு விதிப்படி 

வலகப்படுத்துகிறது. 

தமிழ் எழுத்துக்களின் பண்புகள் 

 தமிழ் எழுத்து முலறயில் 12 உயிசரழுத்துக்கள் மற்றும் 23 சமய் எழுத்துக்கள் 

உள்ளன. மற்ற அலனத்து இந்திய சமரழிகலளயும் சபரலசவ தமிழ் எழுத்து முலறயின் 

அடிப்பலட அலமப்பும் சரரமன் எழுத்து முரறயி ருந்து சவறுபட்டது. ஒ ப்பு ரீதியரக, 

உயிசரழுத்துக்கள் தனியரக நிகழலரம் அல்லது சமய் அல்லது மற்சறரரு உயிசரழுத்துடன் 

இருக்கலரம். உயிசரழுத்துடன் இல்லரத உயிசரழுத்து மற்றும் ேில அடிக்கடி 

பயன்படுத்தப்படும் உயிசரழுத்துக்கள் தனித்தனி குறியீட்டு பிரதிநிதித்துவங்கலளக் 

சகரண்டுள்ளன. சமய்சயழுத்துடன் சேரும்சபரது, அதனுடன் இலணந்த 

சமய்சயழுத்துக்கு ‘மரத்திலர’ சேர்க்கும் வடிவத்தில் குறியீட்டரக்கம் உள்ளது. தனியரக 

சமய் சதரன்ற முடியரது. ஒரு சமய்யின் முன் அல்லது பின் அல்லது முன்னும் பின்னும் ஒரு 

உயிசரழுத்து இருக்க சவண்டும். சமய்சயழுத்துக்கு முந்லதய உயிசரழுத்து, வரர்த்லதயின் 

முந்லதய எழுத்தின் ஒரு பகுதியரகக் கருதப்படுகிறது. ஒரு உயிசரழுத்து ஒரு வரர்த்லதயில் 

ஒரு சமய்லயப் பின்சதரடரும்சபரது, ேம்பந்தப்பட்ட உயிசரழுத்துடன் சதரடர்புலடய 
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‘மரத்திலர’ சமய்யின் அலடயரளத்லத மரற்றியலமக்கிறது. /அ/-க்கு எந்த மரத்திலரயும் 

இல்லல, இது எழுத்துக்களின் சதரகுப்பில் முதல் உயிசரழுத்து ஆகும். /அ/ ஒரு சமய்லயப் 

பின்சதரடர்ந்தரல், சமய் அதன் அேல் வடிவத்தில் சதரன்றும் (எ.கர. க்+அ=க). எந்த 

உயிசரழுத்து சமய்லயயும் பின்பற்றவில்லல என்றரல், அேல் சமய்யின் சமல் ஒரு 

புள்ளிலயச் (“˙”) சேர்ப்பதன் மூலம் இது குறிக்கப்படுகிறது. 

 சதவநரகரி அல்லது சபங்கர  சபரன்ற பல இந்திய எழுத்துமுலறகளில், நிறுத்த 

சமய்சயழுத்லதத் சதரடர்ந்து வரும் சமய் ேில சநரங்களில் கூட்டு சமய் என 

எழுதப்படுகிறது, இது ஒரு அலடயரளமரகும். தமிழில் அத்தலகய ேின்னம் இல்லல. 

இருப்பினும் தமிழில் ஒரு சமய்லய ஒரு மரத்திலரயுடன் சேர்க்கும்சபரது மற்ற இந்திய 

சமரழிகலளப் சபரலல்லரமல் முழுலமயரக மரற்றியலமக்கப்படலரம். தமிழ் விஷயத்தில் 

தலலப்பு அல்லது ‘ஷிசரரசரகர’ (shirorekha)  இல்லல. எனசவ எழுத்துக்கள் 

ஒன்றுக்சகரன்று பிரிக்கப்படுகின்றன. சவவ்சவறு சமய் மரற்றும் சபரது அசத 

உயிசரழுத்து சவவ்சவறு வழிகளில் மரற்றப்படலரம்; அதரவது சகரடுக்கப்பட்ட 

உயிசரழுத்துக்கரன ‘மரத்திலர’யின் வடிவம் தனித்துவமரக இருக்கரது. ‘மரத்திலரகள்’ /உ/ 

மற்றும் / ஊ/-க்கு இது சபரதுவரன வழக்கு. இது பிற பல இந்திய சமரழிகளுக்குப் 

சபரதுவரனதல்ல. படம் 2 தமிழ் சமரழியின் அடிப்பலட எழுத்துக்குறிகலளக் கரட்டுகிறது. 

தமிழ் சமரழியின் அடிப்பலட எழுத்துத் சதரகுப்பு (படம் 2) 

தமிழ் உயிசரழுத்துக்கள் அ, ஆ, இ, ஈ, உ, ஊ, எ, ஏ, ஐ, ஒ, ஓ, ஔ 

தமிழ் சமய்சயழுத்துக்கள் க, ே, ட, த, ப, ற, ஞ, ங, ண, ம, ந, ய, ர, ல, வ, ழ, ள 
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பயன்பரட்டில் உள்ள 

வடசமரழி எழுத்துக்கள் 

ஜ, ஸ, ஷ, ஹ, க்ஷ,  

அனுமரனங்கள் 

 பின்வருவன எழுதுணரியின் திறலமயரன சேயல்பரட்டுக்கரகச் சேய்யப்பட்ட ேில 

அனுமரனங்கள் ஆகும்: 

• ஆவணத்தில் படங்கள் இல்லரத உலர மட்டுசம இருக்க சவண்டும். 

• ஒரு பக்கத்தில் உள்ள சநடுவரிலேப் பிரிவு கருதப்படவில்லல. 

• அச்ேிடப்பட்ட உலர ஆவணம் மட்டுசம கருதப்படுகிறது. 

• எழுதுணரி தமிழில் மட்டுசம உள்ள ஆவணங்களுக்கு நல்ல அறிதலல அளிக்கிறது.  

முன் சேயலரக்கம் 

வலளவு கண்டறிதல் 

 ஒரு ஆவணம் ஒளிவழி வருடிக்குக் (ஆப்டிகல் ஸ்சகனர்) லகமுலறயரக 

வழங்கப்படும்சபரது, ேில டிகிரி வலளவு (ேரய்வு) தவிர்க்க முடியரதது. வலளவு சகரணம் 

என்பது உலர சகரடுகள் கிலடமட்ட திலேயுடன் சேய்யும் சகரணம். வலளவு மதிப்பீடு 

மற்றும் திருத்தம் உலர சேயலரக்கத்தில் மிக முக்கியமரன படிகளில் ஒன்றரகும். 

ஒருங்கிலணந்த உலர மற்றும் கிரரபிக்ஸ் சூழ்நிலலயில் கூட, உலர பகுதியி ருந்து 

வலளவு மதிப்பீடு சேய்யப்படுகிறது, ஏசனனில் உலர பகுதி வலளவு மதிப்பீட்டிற்கு 

ேரதகமரன கட்டலமப்லபக் சகரண்டுள்ளது. ஒரு துல் யமரன வலளவு கண்டறிதல் முலற 

இங்கு முன்சமரழியப்படுகிறது; இது ஒரு ஆவணத்தின் வலளலவ இரண்டு படிகளில் 

கண்டறிகிறது. 
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கரடுமுரடரன வலளவு மதிப்பீடு (Coarse skew estimation) 

 கரடுமுரடரன வலளவு மதிப்பீட்டில் ேம்பந்தப்பட்ட படிகள் பின்வருமரறு. 

ஓட்ை-நீளம் ேீர்படுத்தல் (Run-length Smoothing) 

• ”இலடக்கரல வரி கண்டறிதல்” (Interim Line detection)  மற்றும் “இலடக்கரல வரி 

படத்லத” (Interim Line Image) உருவரக்குதல். 

• கரடுமுரடரன வலளவுக் சகரணத்லத மதிப்பிடுவதற்கு "இலடக்கரல வரி படத்தில்" 

ஹஃப் டிரரன்ஸ்ஃபரர்ம் (Hough Transform) பயன்பரடு.  

ஓட்ட-நீளம் (run-lenth) ேீர்படுத்துதல் என்பது எழுத்துக்களுக்குள்ளும் 

எழுத்துக்களுக்குள்ளும் உள்ள இலடசவளிகலள நிரப்புகிறது. இதனரல் ஒவ்சவரரு 

வரர்த்லதயும் இலணக்கப்பட்ட கூறுகளரக மரறும். ஓட்டத்தின் நீளத்லதச் 

ேீர்படுத்துவதற்கு ஒரு சதரடக்க நிலலயக்கரட்டிலும் குலறவரன நீளத்லதக் சகரண்ட 

அலனத்து பின்னணி ஓட்ட-நீளங்களும் முன்னணி ஓட்டநீளங்களரக மரற்றப்படுகின்றன. 

 அடுத்த கட்டம் இலடக்கரல சகரடுகலளக் கண்டுபிடிப்பதரகும். இலடக்கரல வரி 

என்பது இரண்டு உலர வரிகளுக்கு இலடயிலரன பின்னணி இலடசவளிலய மத்தியஸ்தம் 

சேய்யும் வரி. எக்ஸ்-அச்ேின் சநர்மலறயரன திலேலயப் சபரறுத்து இலடக்கரலக் 

சகரடுகளின் சநரக்குநிலல படத்தின் வலளவு சகரணத்திற்கு ேமம். அடுத்து, வலளவு 

சகரணத்தின் சதரரரயமரன மதிப்பீடு x-அச்ேின் சநர்மலறயரன திலேலயப் சபரறுத்து 

இலடக்கரலக் சகரடுகளின் சநரக்குநிலல சகரணமரகப் சபறப்படுகிறது. ஹஃப் 

டிரரன்ஸ்ஃபரர்ம் இங்சக பயன்படுத்தப்படலரம். பயன்படுத்தப்படும் ஒரு சநர் சகரட்டின் 

ேமன்பரட்டின் வடிவம்: y cos θ - x sin θ = P, இங்கு P என்பது சதரற்றத்தி ருந்து சகரட்டின் 

சேங்குத்தரக உள்ள தூரம் மற்றும் x என்பது சகரட்டிற்கும் x அச்ேின் சநர்மலற திலேக்கும் 
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இலடயிலரன சகரணம் ஆகும். சபறப்பட்ட முடிவுகளி ருந்து, இந்த முலற உண்லமயரன 

மதிப்லபப் பற்றி ± 0.25 இன் வரம்பிற்குள் வலளவு சகரணத்லதக் கண்டறிய உதவுகிறது. 

நன்றரக வலளவு கண்டறிதல் (Fine skew detection) 

 நன்றரக வலளவு (Fine skew) கண்டறிதல் பின்வரும் படிகலள உள்ளடக்கியது: 

• ஒரு ேிதறல் படத்லத உருவரக்கப் பிரிக்கப்பட்ட வரி படங்களின் சமற்சபரருத்தம் 

(சூப்பர்சபரேிஷன்/Superposition). 

• ேிதறல் படத்தின் முதன்லம அச்சுகலளக் கண்டறிதல். 

கரடுமுரடரன மதிப்பீட்டி ருந்து வலளவு சகரணத்தின் அறிலவப் பயன்படுத்தி, 

உலர சகரடுகள் பிரிக்கப்படுகின்றன. அேல் படத்தின் திட்ட சுயவிவரத்லத வலளவு 

சகரணத்தின் கரடுமுரடரன மதிப்பீட்டிற்கு ேமமரன சகரணத்தில் கண்டுபிடிப்பதன் மூலம் 

உலர வரி பிரிவு சேய்யப்படுகிறது. அலனத்து உலர வரிகளும் இந்த வழியில் 

பிரிக்கப்பட்டு, அவற்றின் லமயங்கள் ஒசர சநரத்தில் இருக்கும் வலகயில் ஒன்றுக்சகரன்று 

சமற்சபரருத்தம் சேய்யப்படுகின்றன. அவ்வரறு உருவரன படம் ேிதறல் படம் (scatter 

image) என்று அலழக்கப்படுகிறது. இதன் விலளவரக வரும் ேிதறல் படத்தின் முதன்லம 

அச்ேின் திலேயரனது சநர்த்தியரன வலளவு திலேயரக எடுக்கப்படுகிறது. சபறப்பட்ட 

முடிவுகள் இறுதி மதிப்பீட்டின் துல் யம் +/- 0.060 என்பலதக் கரட்டுகிறது. 

வலளவுத் திருத்தம் (Skew Correction) 

 வலளவுப் பிலழ கண்டறியப்பட்டதும் வலளவு திருத்தப்பட சவண்டும். வலளவு 

திருத்தும் இந்த சேயல்முலற படத்லத வலளவுக்குச் ேமமரன சகரணத்தில் எதிர்த் திலேயில் 

சுழற்றுவதன் மூலம் அலடயப்படுகிறது. வலளவு திருத்தும் சேயல்முலற சபரதுவரக 

இருரமயரகப்பட்ை (binarised) படத்தில் சேய்யப்படுகிறது. பயன்படுத்தப்படும் சுழற்ேி 

வழிமுலற பி னியர் இலடச்தசருகரலப் (bilinear interpolation) பயன்படுத்துகிறது. 
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ஆனரல் அளவீட்டு விலளவுகள் (quantisation effects) கரரணமரக வலளவு 

ேரிசேய்யப்பட்ட விலளவு உருவம் நிலறய ேிலதவுகலளக் சகரண்டுள்ளது. எனசவ 

இருரம உருவத்லத (binary image) விட ேரம்பல் அளவிலரன உருவத்தில் (gray scale 

image) வலளவுத் திருத்தம் சேய்வதன் மூலம் அளவீட்டு விலளவுகலளக் குலறக்க இங்கு 

முயற்ேி சமற்சகரள்ளப்பட்டுள்ளது. சவளியீடுகள் கீசழ உள்ள படம் 3 இல் 

கரட்டப்பட்டுள்ளன.  

படம் 3: வலளவு திருத்தத்தின் சவளியீடுகள் 

படம் 3அ: அேல் வலளந்த படம் 

  

படம்3ஆ: இருரமப் படத்தில் வலளவு திருத்தம் சேய்யப்பட்டது  

 

படம் 3 இ: வலளவு ேரி சேய்யப்பட்ட ேரம்பல் அளவிலரன படம் 

 

படம் 3 ஈ: வலளவு ேரி சேய்யப்பட்ட இருலமயரக்கப்பட்ட படம் 

 

கூறிடல் (segmentation) என்பது ஒரு படத்தி ருந்து ஆர்வமுள்ள சபரருட்கலளப் 

பிரித்சதடுக்கும் சேயல்முலறயரகும். ஆவணப் பகுப்பரய்வில், உலர அறிதலல சநரக்கிய 

முதல் சேயல்பரடு உலரப் பகுதிகலள கிரரபிக்ஸ், வலரபடங்கள் மற்றும் பிற 

புள்ளிவிவரங்களி ருந்து பிரிப்பதரகும். பிரிவின் முதல் படி சகரடுகலளக் கண்டறிதல். 
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பின்னர் வரியில் உள்ள வரர்த்லதலயக் கண்டறிந்து, அந்த வரர்த்லதயின் தனிப்பட்ட 

தன்லமலயக் கண்டறியும். கிலடமட்ட முந்திட்ட சதரற்றவடிவத்தின் உதவியுடன் உலர 

வரிகலள அலடயரளம் கரணலரம். ஒரு குறிப்பிட்ட திலேயில் ஒரு ஆவணத்தின் முந்திட்ட 

சதரற்றவடிம் அந்த திலேயில் பிக்ேல்களின் இயங்கும் சதரலக ஆகும். சதரற்றவடிவம் 

சவற்றிடப் புள்ளிகலள வரி எல்லலகளில் கரட்ேிப்படுத்துகிறது மற்றும் இந்த 

குலறந்தபட்ேப் புள்ளிகளின் இருப்பிடம் வரி எல்லலகலளக் குறிக்கிறது. இருலமப் 

படங்கலளப் (binary images) சபரறுத்தவலர, சுயவிவரம் பூஜ்ஜியத்திற்குச் சேல்லும் 

புள்ளிகள் இலவ. கீசழயுள்ள படம் 4 இருலமயரக்கம் சேய்யப்பட்ட படத்தின் கிலடமட்ட 

முந்திட்ட சதரற்றவடிவத்லதக் (horizontal projection profile) கரட்டுகிறது. 

 படம் 4: கிலடமட்ட முந்திட்ட சதரற்றவடிவங்களுடன் உலர சகரடுகள் 

 

 சேங்குத்து முந்திட்ட சதரற்றவடிவத்தின் உதவியுடன் சேரல் கூறு சேய்யப்படலரம். 

சேங்குத்து முந்திட்ட சதரற்றவடிவம் சேரல் இலடசவளிகளுடன் சதரடர்புலடய 

புள்ளிகளில் சவற்றிடங்கலளக் கரட்டுகிறது. இந்த ேிறுமப் புள்ளிகளின் உதவியுடன் இந்த 

சேரல் எல்லலகலள அலடயரளம் கரணலரம். கீசழயுள்ள படம் 5 இருலமயரக்கப்பட்ட 

படத்தின் சேங்குத்து முந்திட்ட சதரற்றவடிவத்லதக் கரட்டுகிறது. 

படம் 5: சதரடர்புலடய சேங்குத்துத் திட்ட சுயவிவரங்களுடன் உலர சகரடுகள் 

 

 எழுத்துக் கூறிடல் (character segmentation) என்பது சேரற்களி ருந்து தனிப்பட்ட 

ேின்னங்கலள/குறியீடுகலளப் பிரிக்கும் சேயல்முலறயரகும். இந்தத் தனிப்பட்ட கூறுகள் 

சபரதுவரக அவற்றுக்கிலடசய சேங்குத்து இலடசவளிலயக் சகரண்டுள்ளன. தமிழ், 

அதன் அடிப்பலட கட்டலமப்பின் கரரணமரக, சமல் மற்றும் கீழ் இலணக்கப்பட்ட 
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அல்லது அடிப்பலட எழுத்துக்களி ருந்து சவறுபட்ட மரற்றிகலளக் சகரண்டுள்ளது. 

அத்தலகய சூழ்நிலலயில், ஒரு எளிய கூறிடல் திட்டத்லதப் பயன்படுத்தலரம். இருப்பினும், 

ேரய்வு எழுத்துருக்களுக்கரன எழுத்துக்களுக்கு இலடயில் பூஜ்ஜியங்களின் சேங்குத்து 

இயக்கம் இல்லரத நிலலயில், சுயவிவர அடிப்பலடயிலரன அணுகுமுலறலய 

சமற்சகரள்ள முடியரது. எனசவ, தனிப்பட்ட ேின்னங்கலள பிரிக்க, இலணக்கப்பட்ட கூறு 

அணுகுமுலற (connected component approach) பயன்படுத்தப்படுகிறது. இந்த 

நுட்பத்தில், அலனத்து முன்புற/முன்னணி பிக்ேல்களும் அண்லட பிக்ேல்களுடனரன 

இலணப்புக்கரகச் ேரிபரர்க்கப்பட்டு ேரியரன முலறயில் சபயரிடப்பட்டுள்ளன. 

பூஜ்ஜியமற்ற அண்லட என்று சபயரிடப்பட்ட பிக்ேல்களுக்கு அண்லடகளின் 

சலபிள்/புலக்குறிப்பு வழங்கப்படுகிறது மற்றும் இல்லரதலவகளுக்குப் புதிய 

சலபிள்/புலக்குறிப்பு ஒதுக்கப்படுகிறது. ஒசர சலபிள்/புலக்குறிப்பு மதிப்புகலளக் சகரண்ட 

பிக்ேல்கலளத் தனிலமப்படுத்துவதன் மூலம் இறுதிக் கூறிடல் சேய்யப்படுகிறது. இந்த 

முலற எந்த எழுத்துருவுடனும் ேரியரக சவலல சேய்கிறது. 

ேின்னம் முன் சேயலரக்கம் (Symbol Pre-processing) 

 எந்தசவரரு எழுத்துணரி (OCR) வடிவலமப்பிலும் எழுத்து முன் சேயலரக்கம் ஒரு 

முக்கிய பகுதியரகும். எழுத்து முன் சேயலரக்கத்லதப் சபரல சவறு எந்த ஆவணச் 

சேயலரக்க நடவடிக்லகயும் முக்கியமில்லல. அேல் உலர படத்தி ருந்து 

பிரிக்கப்பட்ட/கூறரக்கப்பட்ட எழுத்துக்கள் சவவ்சவறு அளவுகளில் உள்ளன. ஒரு 

குறிப்பிட்ட பண்புக்கூறு இலடசவளியில் (particular feature space) ஒப்பிடுவதற்கு, ஒசர 

குழுலவச்/கிளஸ்டலரச் சேர்ந்த எழுத்துக்கள் இயல்பரக்கப்பட்ட அளவுக்குக் சகரண்டு 

வரப்பட சவண்டும். எனசவ, எழுத்துக்கலள இயல்பரக்கப்பட்ட அளவிற்கு அளவிடுதல் 

ஒரு முக்கியமரன படியரகும். சமல் யதரக இருப்பது ஒரு விருப்பமரன படியரகும், 
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சபரதுவரக உணரி (recognizer) எழுத்தின் திண்லமயி ருந்து சுதந்திரமரக 

வடிவலமக்கப்பட்டிருந்தரல் அது தவிர்க்க முடியரதது. 

 ஒரு படத்லத அளவிடுவது இரண்டு சேயல்பரடுகளின் கலலவயரகக் 

கருதப்படலரம். முத ல், ஒவ்சவரரு வரிலேலயயும் விரும்பிய அகலத்திற்கு அளவிட 

முடியும், பின்னர், வரிலே-இயல்பரக்கப்பட்ட படத்தின் ஒவ்சவரரு சநடுவரிலேகளும் 

சதலவயரன படத்லதப் சபற விரும்பிய உயரத்திற்கு அளவிடப்படலரம். எனசவ, படம் 

இரு பரிமரண ேமிக்லஞயரக இருந்தரலும், இயல்பரக்கம் சேயல்முலற என்பது பல 

பரிமரண மறுேீரலமப்பு சேயல்முலறகளின் கலலவயரகும். படம் ஒரு குறிப்பிட்ட 

திலேயில் நீட்டப்பட்டரல், அது சமம்பரடு மற்றும் குலறத்தல் என்பது சுருங்குவலதக் 

குறிக்கிறது.  

 பட மறு மரதிரியின் ஒரு பிரபலமரன முலற இருசநரியல் இலடச்சேருகல் (bilinear 

interpolation) ஆகும். இருசநரியல் இலடச்சேருக ன் குலறபரடு படத்தின் சமல் ய 

பகுதிகளில் தகவல்கலள இழப்பதரகும். இந்த குலறபரட்லடச் ேமரளிக்க, மல்டிசரட் 

ேிக்னல் சேயலரக்கத்தின் (multirate signal processing) பரர்லவயில் இருந்து ேிக்கலல 

அணுகுசவரம். நீளம் Mk இன் ேமிக்லஞலய ஒரு நீள Lk க்கு மீண்டும் மரதிரி சேய்ய (k 

என்பது Mk மற்றும் Lk இன் மிகப் சபரிய சபரதுவரன கரரணியரகும்), நரம் ஒரு விரிவரக்கி 

வழியரக, அரதததரைர்ந்து குலறந்த பரஸ் வடிப்பரன் (low-pass filter) மற்றும் ஒரு 

சடேிசமட்டர் (decimator) வழியரகச் ேமிக்லஞலய அனுப்புகிசறரம். விரிவரக்கியின் 

விரிவரக்க விகிதம் L, சடேிசமட்டரின் சடேிசமஷன் கரரணி M மற்றும் குலறந்த பரஸ் 

வடிப்பரனின் பரஸ்சபண்ட் (passband) -π / l முதல் + π / l வலர இருக்கும், அங்கு l = 

அதிகபட்ேம் (L, M). கணினியின் சதரகுதி வலரபடம் படம் 6 இல் கரட்டப்பட்டுள்ளது. 
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எல்.பி.எஃப் (LPF) மற்றும் சடேிசமட்டரின் கலலவயரனது கணக்கீட்லடக் குலறக்க 

பர ஃசபஸ் உணர்தலரக (polyphase  realization) சேயல்படுத்தப்படலரம். கரரணமற்ற 

குலறந்த பரஸ் வடிப்பரன்கலள உணர முடியும், ஏசனனில் கரரணக் கண்சணரட்டத்தில் 

எந்த தலடயும் இல்லல.  

 அதிர்சவண் களத்தில், மறுவடிவலமப்பு சேயல்முலற M > L (M < L) வழக்கில் M / L 

இன் கரரணி மூலம் ஸ்சபக்ட்ரமின் நீட்ேிக்கு (சுருங்கி) ேமம். L > M பநர்வில், ேமிக்லஞயின் 

டிஎஃப்டி திலேயனின் Mk/2 வது குணகத்லதச் சுற்றிச் ேமச்ேீரரகத் திணித்தல் (L-M)k 

பூஜ்ஜியங்களரல் மறுவடிவலமப்பு அலடய முடியும். L < M என்றரல், ேமிக்லஞயின் 

டிஎஃப்டி திலேயனின் எம்.சக / 2-வது குணகத்லதச் சுற்றி (M-L) சக எண் குணகங்கலள 

ேமச்ேீரரகக் குலறக்க முடியும். இதன் விலளவரக துண்டிக்கப்பட்ட அல்லது பூஜ்ஜியம் 

திணிக்கப்பட்ட DFT இன் ஐடிஎஃப்டி (IDFT) மறு மரதிரி ேமிக்லஞயரகும். குலறவரன 

மரதிரியின் விஷயத்தில், டி.எஃப்.டி.யின் பூஜியமல்லரத்த (nonzero) குணகங்கலளக் 

குலறப்பது ேமிக்லஞயின் மரற்றுப்சபயர்லவத் தவிர்ப்பதற்கரக குலறந்த-பரஸ் 

வடிகட்டலுடன் ஒத்திருக்கிறது மற்றும் அதனுடன் சதரடர்புலடய தகவல்கலள 

இழக்கிறது. 

படம் 6: மறு மரதிரி சேயலரக்கத்தின் தடுப்பு வலரபடம். x [n] என்பது மீண்டும் மரற்றப்பட 

சவண்டிய ேமிக்லஞயரகும். y [n] என்பது மறுேீரலமக்கப்பட்ட ேமிக்லஞயரகும். 

 

 L G(Z) M x[n] y[n] 

 

சமல் யதரக இருப்பது வட்டி சபரருலள ஒரு பிக்ேல் அகலத்தின் விளிம்பரக மரற்றும் 

சேயல்முலறயரகும். இங்சக [2] இல் சகரடுக்கப்பட்ட சமல் ய வழிமுலற 
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பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. கீசழ உள்ள படம் 7 ஒரு கூறிடப்பட்ட எழுத்து மற்றும் 

அதனுடன் இயல்பரக்கப்பட்ட மற்றும் சமல் ய படங்கலளக் கரட்டுகிறது. 

 படம் 7: இயல்பரக்கப்பட்ட மற்றும் சமல் ய உருவங்கள் 

படம் 7 அ: அேல் அளவு 28 x 28-இன் கூறிடப்பட்ட ேின்னம்  

  

படம் 7 ஆ: 60 x 75 இயல்பரக்குதல் அளவுக்குப் பிறகு ேின்னம்  

  

படம் 7 இ: 60 x 75 சமல் ய ேின்னம் 

  

ேின்னம் அறிதல் 

 இந்திய சமரழிகளில் ஒளிஎழுத்துணரிரய (OCR) உருவரக்குவதில் மிகப்சபரிய 

ேவரல் எழுத்துக்குறி சதரகுப்பின் பரந்த தன்லம மற்றும் அறியப்பட சவண்டிய 

ேின்னங்களின் ேிக்கலரன வடிவியல் (complex geometry). ேில தமிழ் எழுத்துக்கள் 2 

அல்லது 3 துண்டிக்கப்பட்ட ேின்னங்களரல் ஆனலவ, சமலும் இது தனிப்பட்ட 

அலடயரளங்கலள முத ல் அலடயரளம் கரணும் வலகப்பரடு மூசலரபரயத்திற்கு 

அலழப்பு விடுகிறது, சமலும் அடுத்தடுத்த கட்டத்தில், அந்தக் எழுத்லதக் கண்டறிய 

சபரருத்தமரன அடுத்தடுத்த ேின்னங்களின் எண்ணிக்லகலய இலணக்கிறது. 

எழுத்துக்களில் 154 சவவ்சவறு ேின்னங்கள் உள்ளன. இது அறிதல் சநரம் மற்றும் 

வலகப்படுத்தியின் ேிக்கலல அதிகரிக்கிறது. எழுத்துக்கலளச் ேில சகரத்துகளரகப்  

(clusters) கூறிடுவது விரும்பத்தக்கது, இதனரல் அறித ன் சபரது சதடல் இடம் குலறவரக 

இருக்கும்; இதன் விலளவரக அறிதல் சநரம் குலறவரக இருக்கும். இது குழப்பம் அல்லது 
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தவறரன கிளஸ்டரிங்கின்/தகரத்தரக்கத்தின் (clustering) நிகழ்தகலவயும் குலறக்கிறது.  

தமிழ் எழுத்துக்களுக்கரன ஒரு கிலளக் கட்டலமக்கப்பட்ட வலகப்பரடு திட்டம் 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. இந்தி, சபங்கர , கன்னடம் மற்றும் மரரத்தி சபரன்ற பிற 

இந்திய சமரழிகளுக்கும் இசதசபரன்ற கட்டலமப்லப வடிவலமக்க முடியும்.

 

                                 பைம் 8: வரகப்படுத்தியின்   கிரள அரமப்பு 

 

     

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

குறியீட்டுக் குழு 

குழு- 2 

 

குழு- 8 

 

வகுப்பு- 3 

/குழு-9 

குழு- 1 

 

குழு- 7 

 

குழு- 2 

 

குழு- 6 

 

குழு- 3 

 

குழு- 5 

 

குழு- 4 

 

வகுப்பு- 0 

/குழு- 0 

 

குழு- 1 

 

 

 

தமிழில் மூன்று சவவ்சவறு நிலல வலகப்பரடுகள் உள்ளன 

• உயரத்தின் அடிப்பலடயில் வலகப்பரடு 

• மரத்திலரகள் / நீட்டிப்புகளின் அடிப்பலடயில் வலகப்பரடு 

• மூன்றரம் மட்டத்தில் அறிதல். 

உயரத்தின் அடிப்பலடயில் வலகப்பரடு 

 தமிழில் உள்ள அலனத்து எழுத்துக்களும் உலர வரியின் 2 பகுதிலய 

ஆக்கிரமித்துள்ளன. சமலும், வழக்கமரன தமிழ் உலரயில் சதரன்றும் 60% எழுத்துக்கள் 
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தரப்பட்டுள்ள பகுப்பரய்வி ருந்து வகுப்பு-0 க்கு சேரந்தமரனலவ, அங்கு எழுத்துக்கள் 

கூறு-2க்கு மட்டுசம வலரயறுக்கப்பட்டுள்ளன. எனசவ, ஒரு உலர வரியின் கிலடமட்ட 

முந்திட்ட சதரற்றவடிவம் எடுக்கப்பட்டரல், இந்தக் கூறின் எந்த வரிலேயின் திட்டமும் 1 

அல்லது 3 கூறுகளுக்குச் சேரந்தமரன வரிலேயுடன் ஒப்பிடும்சபரது மிக உயர்ந்த 

மதிப்லபக் சகரண்டுள்ளது. சதரற்றவடிவின் கூர்லமயரன உயர்வு, கூறு-1-இலிருந்து 

கூறு-2-க்கு மரற்றத்லதக் குறிக்கிறது. இசதசபரல், சதரற்றவடிவ மதிப்பில் கூர்லமயரன 

வீழ்ச்ேி கூறு-2-இ ருந்து கூறு-3-க்கு மரறுவசதரடு சதரடர்புலடயது. முந்திட்ட 

சதரற்றவடிவின் மதிப்பில் சமசல குறிப்பிட்ட கூர்லமயரன மரற்றங்கலளக் கண்டறிவதன் 

மூலம் வரி எல்லலகலளக் கண்டறிய முடியும். 3 சவவ்சவறு பிரிவுகலளக் சகரண்ட எந்த 

தமிழ் உலரயின் உலர வரியும் கீசழ உள்ள படம் 9-இல் கரட்டப்பட்டுள்ளது. ஒரு 

குறிப்பிட்ட ேின்னத்தரல் ஆக்கிரமிக்கப்பட்ட கூறுகள் நிலலயரனலவ மற்றும் எழுத்துரு 

சவறுபரடுகளுக்குப் சபரதுவரக மரறரதலவ என்பதரல், இந்தப் பிரிவுகளின் 

ஆக்கிரமிப்லபப் சபரறுத்து ஒரு ேின்னம் நரன்கு சவவ்சவறு வகுப்புகளில் ஒன்சறரடு 

சதரடர்புலடயது: 

 படம் 9: 4-வரி கூறிட ன் சவளியீடு 

  

மரதிலரகள் / நீட்டிப்புகளின் அடிப்பலடயில் வலகப்பரடு 

 இந்த வலகப்படுத்தல் 1 மற்றும் 2 வகுப்புகளின் குறியீடுகளுக்கு மட்டுசம 

சபரருந்தும், அலவ சமல்சநரக்கி (மரத்திரரக்கள்) மற்றும் கீழ்சநரக்கி நீட்டிப்புகலளக் 

சகரண்டுள்ளன. இலவ சமலும் குழுக்களரக வலகப்படுத்தப்படுகின்றன, அலவ எழுத்தில் 

இருக்கும் ஏறுபரவகள் மற்றும் இறங்குபரவகலளப் சபரறுத்து இருக்கும். இந்த 
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வலகப்பரட்டின் மட்ைம், பண்புகூறு அடிப்பலடயிலரனது, அதரவது சேரதலனச் 

ேின்னத்தின் பண்புக்கூறு திலேயன்கள் (feature vectors) இயல்பரக்கப்பட்ட பயிற்ேி 

சதரகுப்பின் பண்புக்கூறு திலேயன்களுடன் ஒப்பிடப்படுகின்றன. இந்த மட்டத்தில் 

பயன்படுத்தப்படும் பண்புக்கூறுகள் இரண்டரவது வரிலே வடிவியல் தருணங்கள் (second 

order geometric moments) ஆகும் மற்றும் பயன்படுத்தப்பட்ட வலகப்படுத்தி (classifier) 

அருகிலுள்ள அண்லட வலகப்படுத்தியரகும்.  

 படம் 10: வகுப்பு 1இன் துலணக்குழுக்கள் 

 படம் 10 அ: குழு 6        படம் 10 ஆ: குழு 7       படம் 10 இ: குழு 7 

 சக சக சகர              கி   ணி  பி  னி  யி    னீ   மீ  பீ  ணீ 

 படம் 11: வகுப்பு 1இன் துலணக்குழுக்கள் 

 படம் 11 அ: குழு 1  படம் 11 ஆ: குழு 5   படம் 11 இ: குழு 2 

 அ பு  யு வு    ஆ    த  ந  ற  ர   

 படம் 11 ஈ: குழு 3       படம் 11 இ: குழு 3   படம் 11 உ குழு 3      

 கு   ரு  சூ மு ழு  பூ  யூ             று  நு  னு ணு     

 படம் 11 இ: குழு 3     படம் 11 இ: குழு 3      

 றூ தூ     ஒ ழ 

 

படம் 11 அ: குழு 1 படம் 11 பி: குழு 5 படம் 11 ேி: குழு 2 

படம் 11 டி: குழு படம் 11 இ: குழு 3 

படம் 11: வகுப்பு 2 இன் துலணக்குழுக்கள் 

http://www.languageinindia.com/


79 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

மூன்றரம் மட்டத்தில் அறிதல் 

 மூன்றரவது மட்டத்தில், பண்புக்கூறு ேரர்ந்த அறிதல் சேய்யப்படுகிறது. ஒவ்சவரரு 

குழுவிற்கும், குறியீட்டு இயல்பரக்குதல் திட்டம் சவறுபட்டது. பண்புக்கூறு திலேயனின் 

பரிமரணங்கள் சவவ்சவறு குழுக்களுக்கு சவறுபடுகின்றன, ஏசனனில் அவற்றின் 

இயல்பரக்க அளவுகள் சவறுபட்டலவ. துண்டிக்கப்பட்ட டி.ேி.டி குணகங்கள் (truncated 

DCT coefficients) அம்ேங்களின்/பண்புக்கூறுகளின் இரண்டரவது சதரகுப்பரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ேின்னங்களின் வலகப்பரட்டிற்கு அருகிலுள்ள அண்லட 

வலகப்படுத்தி பயன்படுத்தப்படுகிறது. பயிற்ேி சதரகுப்பில் ேின்னத்தின் புலக்குறிப்புடன் 

ேின்னம் புலக்குறிப்பு தசய்யப்பட்டுள்ளது, இது பண்புக்கூறு இடத்தில் அதற்கு மிக 

அருகில் உள்ளது. டி.ேி.டி பண்புக்கூறுகளின் விஷயத்தில் யூக்ளிடியன் தூரம் (Euclidean 

distance) பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஒரு ேின்னத்தின் அருகிலுள்ள அண்லட ஒரு குறிப்பிட்ட 

எல்லலக்கு அப்பரல் இருந்தரல் அது சதரியவில்லல என்று அறிவிக்கப்படுகிறது. 

பிந்லதய சேயலரக்கம் (Postprocessing)  

 படம் 12 இல் கீசழ கரட்டப்பட்டுள்ள ேில குழப்பமரன எழுத்துக்கள் இன்னும் ஒரு 

மட்டத்திற்குச் சேல்கின்றன, அங்கு குழப்பத்லதத் தீர்க்க ேில உய்த்துணர்வுகள் (heuristics) 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன.    

 படம் 12: குழப்பமரன எழுத்துக்கள் 
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பயிற்ேி சதரகுப்பு (Training set) 

 நல்ல அறிதல்/உணர்தல் துல் யத்லதப் சபறுவதற்கரக, 4000 மரதிரிகலளத் 

தரண்டிய அளவு சகரண்ட பயிற்ேித் சதரகுப்பின் பரந்த தரவுத்தளத்தளம் 

உருவரக்கப்பட்டுள்ளது. ஒவ்சவரரு எழுத்திற்கும் பல்சவறு இதழ்கள், நரவல்கள் மற்றும் 

சதரழில்நுட்ப ஆவணங்கள் மற்றும் பல்சவறு தமிழ் நூல்களி ருந்து சேகரிக்கப்பட்ட 25 

முதல் 50 மரதிரிகள் உள்ளன. தரவுத்தளமரனது தடிமனரன மற்றும் ேரய்வு 

எழுத்துக்கலளயும் உள்ளடக்கியது, அசத சபரல் கரல்புள்ளி, அலரப்புள்ளி, சகரலன் 

மற்றும் எண்கள் சபரன்ற ேிறப்பு ேின்னங்கலளயும் சகரண்டுள்ளது. கம்பன், முரசு அஞ்ேல் 

மற்றும் ஐ.எல்.ஏ.பி (ஐலீப்) சபரன்ற தமிழ் உலரப் பதிப்பரன்களரல் வழங்கப்பட்ட TM-TT 

வள்ளுவர், டிஏபி_அருள்மதி, இலணமதி, டிஎம்-டிடி பரரதி மற்றும் டிஏஎம்-அனிஷரய் 

சபரன்ற எழுத்துருக்கள் ஆகியலவ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. கணினிலயச் சேரதிப்பதில் 

எழுத்துரு அளவுகலள 14 முதல் 20 வலர லகயரளப்பட்டுள்ளது. 

 பயிற்ேிப் பண்புக்கூறுத் சதரகுப்பில் இயல்பரக்கப்பட்ட மற்றும் சமல் ய 

ேின்னங்களி ருந்து சபறப்பட்ட பண்புக்கூறுகள் மற்றும் எழுத்லத அலடயரளம் கரண 

ஒரு சலபிள் ஆகியலவ உள்ளன. அறியப்படரத ேின்னத்தின் பண்புக்கூறுகள் பயிற்ேி 

சதரகுப்பில் அறியப்பட்ட ேின்னங்களின் பண்புக்கூறுகளுடன் ஒப்பிடப்படுகின்றன 

மற்றும் பயிற்ேி சதரகுப்பில் சநருக்கமரக சபரருந்தக்கூடிய ஒரு சலபிள் சேரதலனத் 

தன்லமக்கு ஒதுக்கப்படுகிறது. 

வலகப்பரடு முடிவுகள் 

 ஒரு நல்ல ஆவணத்தின் ஒட்டுசமரத்த அறிதல் துல் யம் (கணிேமரகக் குலறந்த 

அளவு ேத்தத்துடன்) 98% ஆகும். ேில முடிவுகள் கீசழ 13 மற்றும் 14 புள்ளிவிவரங்களில் 

கரட்டப்பட்டுள்ளன. 
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படம் 13 அ: அேல் ஆவணம்                படம் 13 பி: அறியப்பட்ட ஆவணம் 

 

 அரிதல் துல் யம் 

ேின்னங்களின் சமரத்த எண்ணிக்லக = 351 

நிரரகரிக்கப்பட்டது = 1 (~ அலடயரளம்) 

வலகப்படுத்தப்படரத = 2 

அறிதல் விகிதம் = 99.48% 

படம் 14 அ: அேல் ஆவணம்     படம் 14 பி: அங்கீகரிக்கப்பட்ட ஆவணம்

 

உணர்தல் துல்லியம் 

சின்னங்களின் தமரத்த எண்ணிக்ரக = 330 

நிைரகரிக்கப்பட்ைது = 0 

வரகப்படுத்தப்பைரதது = 2 

உணர்தல் விகிதம் = 99.39% 
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முடிவுலர 

 இங்கு ஒரு முழுலமயரன தமிழ் ஒளிவழி எழுத்துணரி (OCR) முலறலமலய 

உருவரக்கும் முயற்ேி பற்றி கூறப்பட்டுள்ளது, இது எழுத்துரு சுதந்திரனமரன மற்றும் அளவு 

சுதந்திரமரன சூழ்நிலலயில் சேயல்படுகிறது. ஒரு துல் யமரன வலளவு கண்டறிதல் 

அணுகுமுலற பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. இது உண்லமயரன மதிப்லபப் பற்றி ± 0.06 of 

வரம்பிற்குள் வலளவு சகரணத்லதக் கண்டறிய உதவுகிறது. அளவீட்டு விலளவுகலளத் 

தவிர்ப்பதற்கும், எழுத்தில் இருக்கும் ேிலதவுகலளக் குலறப்பதற்கும் ஒரு ேரம்பல் மட்ை 

படத்தில் (gray level image) வலளவு சுழற்ேி (Skew rotation) சேய்யப்படுகிறது. வடிவியல் 

தருணங்கள் மற்றும் தனித்துவமரன சகரலேன் உருமரற்றங்கள் (cosine transforms) 

ஆகியலவ பயன்படுத்தப்படும் பண்புக்கூறுகள் ஆகும் மற்றும் பயன்படுத்தப்படும் 

வலகப்படுத்தி மிகஅருகிலுள்ள அண்ரை (nearest neighborhood) ஆகும். ஒட்டுசமரத்த 

அறிதல் துல் யம் சுமரர் 98% ஆகும். 

துலண நூல்கள் 
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Ramakrishnan, A.G. 2000. A complete OCR for printed Tamil text. Conference Paper · 

July 2000, DOI: 10.13140/RG.2.1.4593.5209 
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Soman, 2009.  “Optical Character Recognition for English and Tamil Using Support 

Vector Machines,” In: Advances in Computing, Control, & Telecommunication 
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Internet 2000 Conference, Singapore. 

வினர வங்கி 

1.தபரருத்தமரன விரைத் பதர்ந்ததடுத்தல் (15 வினரக்கள்) 

1) எழுத்துணரியின் ததரைக்கம்  

அ.1860க்குப் பிந்ரதயது. 

ஆ. 1870க்கு முந்ரதயது. 

இ. 1870க்கு பிந்ரதயது. 

ஈ.  1860இல். 

2) ஒளி எழுத்துணரியில் வர்ணம் முக்கியமரனதரகும். ஏதனன்றரல் 
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அ. டிைரப் வர்ணத்ரத உபபயரகிப்பது வருடியின் தவளியீட்டின் அளரவ குரறக்கும். 

ஆ. டிைரப் வர்ணத்ரத உபபயரகிப்பது வருடியின் தவளியீட்டின் அளரவக்குரறக்கும் 

துல்லியத்ரத அதிகரிக்கும். 

இ.  டிைரப் வர்ணத்ரத உபபயரகிப்பது வருடியின் தவளியீட்டின் துல்லியத்ரத 

அதிகரிக்கும். 

ஈ. டிைரப் வர்ணத்ரத உபபயரகிப்பது வருடியின் தவளியீட்டின் அளரவக் அதிகரிக்கும் 

துல்லியத்ரத குரறக்கும். 

3) OCR தபரதுவரக  

அ. ஒரு "ஆன்ப்ரலன்" தசயல்முரறயரகும், இது ஒரு நிரலயரன ஆவணத்ரத பகுப்பரய்வு 

தசய்கிறது. 

ஆ. ஒரு "ஆஃப்ரலன்" தசயல்முரறயரகும், இது ஒரு நிரலயரன ஆவணத்ரத 

பகுப்பரய்வு தசய்கிறது. 

இ. ஒரு "ஆஃப்ரலன்" தசயல்முரறயரகும், இது ஒரு இயக்க ஆவணத்ரத பகுப்பரய்வு 

தசய்கிறது. 

ஈ. ஒரு "ஆன்ரலன்" தசயல்முரறயரகும், இது ஒரு இயக்க ஆவணத்ரத பகுப்பரய்வு 

தசய்கிறது. 

4) இருரமயரக்கம் (Binarisation)  

அ. ஒரு பைத்ரத வண்ணம் அல்லது கிபைஸ்பகலில் இருந்து கருப்பு மற்றும் தவள்ரளக்கு 

மரற்றும் 

ஆ. சநர்மலற மற்றும் எதிர்மலற புள்ளிகள், சமன்லமயரன விளிம்புகலள அகற்றும். 
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இ. கிளிஃப் அல்லரத தபட்டிகரளயும் வரிகரளயும் சுத்தம் தசய்கிறது  

ஈ. தநடுவரிரசகள், பத்திகள், தரலப்புகள் பபரன்றவற்ரற அரையரளம் கரட்டுகிறது.  

2. தபரருத்துக  

1) அ. தட்ைச்சு தசய்யப்பட்ை உரை, ஒரு பநைத்தில் ஒரு கிளிஃப் அல்லது எழுத்ரத 

குறிரவக்கிறது -  நுண்ணறிவு தசரல் அங்கீகரைம் (IWR)  

ஆ. தட்ைச்சு தசய்யப்பட்ை உரைரய குறிரவக்கிறது – நுண்ணறிவு எழுத்து அறிதல் 

(ஐ.சி.ஆர்) 

இ. ரகயரல் எழுதப்பட்ை அச்சுப்தபரறி அல்லது கர்சீவ் உரைரய ஒரு பநைத்தில் ஒரு 

கிளிஃப் அல்லது எழுத்ரத குறிரவக்கிறது, தபரதுவரக இயந்திை கற்றல் இதில் அைங்கும் – 

ஆப்டிகல் தசரல் அறிதல்  

ஈ. ரகயரல் எழுதப்பட்ை அச்சுப்தபரறி அல்லது கர்சீவ் உரைரயயும் குறிரவக்கிறது - ஒளி 

எழுத்துணரி (ஆப்டிகல் பகைக்ைர் தைக்னிபகஷன் (ஓ.சி.ஆர்))  

2) முன் தசயலரக்க நுட்பங்கள் - தபரருத்துக 

அ. ஸ்பகன் தசய்யும் பபரது ஆவணம் சரியரக சீைரமக்கப்பைரவிட்ைரல், உரையின் 

வரிகரள கிரைமட்ைமரக அல்லது தசங்குத்தரக மரற்ற சில டிகிரி கடிகரை திரசயில் 

அல்லது எதிதைதிர் திரசயில் சரய்ந்து தகரள்ள பவண்டியிருக்கும் – வரி நீக்கம் (Line 

removal) 

ஆ. பநர்மரற மற்றும் எதிர்மரற புள்ளிகள், தமன்ரமயரன விளிம்புகரள அகற்றும் – 

இருரமயரக்கம் (ரபனரைபசஷன்/Binarisation) 
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இ. ஒரு பைத்ரத வண்ணம் அல்லது கிபைஸ்பகலில் இருந்து கருப்பு மற்றும் தவள்ரள 

நிறமரக மரற்றும் - தைஸ்தபக்கிள் (Despeckle) 

ஈ. கிளிஃப் அல்லரத தபட்டிகரளயும் வரிகரளயும் சுத்தம் தசய்கிறது – டி-ஸ்பகவ்  (De-

skew)  

3) முன் தசயலரக்க நுட்பங்கள் – தபரருத்துக 

அ. தளவரமப்பு பகுப்பரய்வு அல்லது "மண்ைலம்" – ஒவ்தவரரு எழுத்துக்குறி OCR-க்கு, 

பைக் கரலப்தபரருட்கள் கரைணமரக இரணக்கப்பட்டுள்ள பல எழுத்துக்கள் 

பிரிக்கப்படுகிறது. 

ஆ. வரி மற்றும் தசரல் கண்ைறிதல் - ஸ்கிரிப்ரை அரையரளம் கரண்கிறது. 

இ. ஸ்கிரிப்ட் அறிதல் – தசரல் மற்றும் எழுத்து வடிவங்களுக்கரன அடிப்பரைகரள 

நிறுவுகிறது, பதரவப்பட்ைரல் தசரற்கரளப் பிரிக்கிறது. 

ஈ. எழுத்து தனிரமப்படுத்தல் அல்லது "கூறிைல்" – தநடுவரிரசகள், பத்திகள், தரலப்புகள் 

பபரன்றவற்ரற தனித்துவமரன ததரகுதிகளரக அரையரளம் கரட்டுகிறது. 

4) பபச்சு அறிதல் வைலரறு – தபரருத்துக 

அ. மூன்று தபல் பலப்ஸ் ஆைரய்ச்சியரளர்கள், ஸ்டீபன் பரலரபஷக், ஆர். பிதுல்ப், மற்றும் 

பக. எச். பைவிஸ் ஆகிபயரர் ஒற்ரற பபச்சரளர் இலக்க அறிதலுக்கரக "ஆட்ரி" என்ற 

அரமப்ரப உருவரக்கினர். -1962  

ஆ. குன்னர் ஃபரன்ட் பபச்சு உற்பத்தியின் மூல-வடிகட்டி மரதிரிரய உருவரக்கி 

தவளியிட்ைரர். - 1952 
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இ. ஐபிஎம் தனது 16-வரர்த்ரத "ஷூ பரக்ஸ்" இயந்திைத்தின் பபச்சு அறிதல் திறரன உலக 

கண்கரட்சியில் நிரூபித்தது - 1960  

ஈ. 1966 - பபச்சு குறியீட்டு முரறயரன லீனியர் ப்ரிடிக்டிவ் பகரடிங் (எல்பிசி) முதன்முதலில் 

நரபகரயர பல்கரலக்கழகத்தின் புமிதரைர இட்ைகுைர மற்றும் நிப்பரன் தைலிகிைரப் மற்றும் 

தைலிபபரனின் (என்.டி.டி) ஷூபசர ரசட்பைர ஆகிபயரைரல் முன்தமரழியப்பட்ைது. 

5) பபச்சு அறிதல் வைலரறு – தபரருத்துக 

அ. 1971 – லிபயரனரர்ட் பரம் மரர்பகரவ் சங்கிலிகளின் கணிதத்ரத உருவரக்கினரர் 

ஆ. 1972 – ICASSP பிலதைல்பியரவில் நரைதபற்றது, 

இ. 1976 முதல்  - மரசசூதசட்ஸின் நியூட்ைனில் IEEE ஒலியியல், பபச்சு மற்றும் சிக்னல் 

தசயலரக்கக் குழு ஒரு மரநரட்ரை நைத்தியது. 

ஈ. 1960களின் பிற்பகுதி – பபச்சு புரிந்துணர்வு ஆைரய்ச்சிக்கு தர்பர ஐந்து ஆண்டுகள் 

நிதியளித்தது  

6) சின்தரசசர் ததரழில்நுட்பங்கள் - தபரருத்துக 

 அ, பதிவுதசய்யப்பட்ை பபச்சின் பிரிவுகளின் ஒருங்கிரணப்பு (அல்லது ஒன்றரக சைம்) 

அடிப்பரையரகக் தகரண்ைது. - தைரரமன்-குறிப்பிட்ை ததரகுப்பு  

ஆ. பதிவு தசய்யப்பட்ை பபச்சின் தபரிய தைவுத்தளங்கரளப் பயன்படுத்துகிறது. - 

டிஃபபரன் ததரகுப்பு  

இ. ஒரு தமரழியில் நிகழும் அரனத்து டிஃபபரன்கரளயும் (ஒலி-க்கு-ஒலி மரற்றங்கள்) 

தகரண்ை குரறந்தபட்ச பபச்சு தைவுத்தளத்ரதப் பயன்படுத்துகிறது.- அலகுத் பதர்வு 

ததரகுப்பு (Unit selection synthesis) 
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ஈ. முழுரமயரன தசரற்கரள உருவரக்க முன்பப பதிவுதசய்யப்பட்ை தசரற்கரளயும் 

தசரற்தறரைர்கரளயும் இரணக்கிறது. ஒத்திரசவு ததரகுப்பு (Concatenative synthesis) - 

3. சரியர/தவறர (15 வினரக்கள்) 

1) ஒளி எழுத்துணரி உருவக்க நுட்பமரன உணர்திறன் வரய்ந்த வருடி பதரவப்படும். 

 சரி/தவறு 

2) பைச்தசயலரக்கம் என்பது சில வழிமுரறகளரல் பைங்களின் தைத்ரத குரறக்கும் 

தசயல்முரறயரகும்.  

 சரி/தவறு 

4. ஒரு தசரல்/தசரற்தறரைரில் விரைதருக (15 வினரக்கள்) 

1) ஒளி எழுத்துணரி தசயல்பரட்டிற்கரன ஒரு அனுமரனத்ரதக் கூறுக. 

2) கைடுமுைைரன வரளவு மதிப்பீட்டில் சம்பந்தப்பட்ை ஒரு படிரயக் கூறுக. 

3) நன்றரக வரளவு கண்ைறிதல் உள்ளைக்கும் ஒரு படிரயக் கூறுக. 

4) எழுத்துக் கூறிைல் என்றரல் என்ன? 

5) சின்னம் முன் தசயலரக்கம் என்றரல் என்ன? 

5. ஒரு பத்தியில் விரை தருக (10 வினரக்கள்) 

1) பைச்தசயலரக்கம் பற்றி விளக்குக. 

2) தமிழ் எழுத்துக்களின்பண்புகரள விளக்குக. 

3) ஒளி எழுத்துணரி உருவரக்கத்தில் முன் தசயலரக்கம் என்றரல் என்ன? 

4) உயர்த்தின் அடிப்பரையில் வரகப்படுத்தல் என்றரல் என்ன?  

5) சின்னம் முன் தசயலரக்கம் பற்றி கூறுக. 
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6. மூன்று பக்க அளவில் விரை தருக? 

1) தமிழுக்கரன ஒளி எழுத்துணரி உருவரக்கம் பற்றி கட்டுரை வரைக. 
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3. தமிழுக்கு கூகுள் எழுத்துணரி ததரழில் நுட்பம்  

 ஒளிவழி எழுத்துணரி (Optical Character Recognition (OCR) என்பது ரியரலிட்டி 

உலகத்ரதயும் தமய்நிகர் சேரல்லலயும் இரணப்பதற்கரன வழிகளில் ஒன்றரகும். முதல் 

ஒளிவழி எழுத்துணரி அரமப்பு 1920களின் பிற்பகுதியில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது. 

ஒளிவழி எழுத்துணரியின் பநரக்கம் உருவத்திலிருந்து (image) உரைரய 

அறிந்துதகரள்வதரகும். இருப்பினும், நிரறய கரைணிகளரல் மிக உயர்ந்த துல்லியத்ரத 

அரைவது மிகவும் சவரலரனது. இந்தச் சிக்கரலச் சமரளிக்க கூகிள் கிளவுட் விஷன் ஏபிஐ 

ஒன்றில் கூகிள் எவ்வரறு தீர்ரவ உருவரக்குகிறது என்பது இங்கு 

அறிமுகப்படுத்தப்படுகிறது. 

 கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி என்பது கூகிள் வழங்கிய ஒரு பயன்பரைரகும், இதன் 

பயனர்கள் அதன் பமரையில் ஒளிவழி எழுத்துணரி ததரழில்நுட்பத்ரத அணுகலரம் 

மற்றும் அவற்றின் ஸ்பகன் தசய்யப்பட்ை பைங்கள் அல்லது PDF பகரப்புகரள உரை  

பதிப்பரன் கூகிள் தசயல்பரைரக மரற்றலரம். விரும்பிய பகரப்பு மரற்றப்பட்ைதும், இறுதி 

தயரரிப்பு விரும்பியபடி பயன்படுத்தப்பைலரம். இரதக் கூகுள் ஆவணத்தில் திருத்தலரம், 

மற்றவர்களுைன் பகிர்வதற்கரன மின்னஞ்சல்களில் இரணக்கப்பைலரம் அல்லது கூடுதல் 

பயன்பரட்டிற்கு பதிவிறக்கம் தசய்யலரம்.  

கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரிரய எவ்வரறு பயன்படுத்துவது 

 கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரிரயப் பயன்படுத்த ஒரு தனிநபருக்குத் பதரவயரனது 

ஸ்பகனர் மற்றும் கூகிள் கணக்கு ஐடி மட்டுபம. ஒரு நபர் முதலில் பதரவயரன 
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ஆவணத்ரத ஸ்பகன்தசய்து/வருடி கணினியில் பசமிக்கிறரர். அந்த நபர் தங்கள் கணக்கு 

ஐடிரயப் (account ID) பயன்படுத்தி கூகிள் தசயல்பரட்டில் உள்நுரழகிறரர். அவர்களின் 

கணக்குப் பக்கம் பின்னர் கரட்ைப்படும். பதிபவற்ற பகரப்பு தபரத்தரரனக் கிளிக் 

தசய்தரல் மரற்று அரமப்புகரள சரிதசய்ய ஒரு சரளைம் பதரன்றும். பயனர் 'PDF மற்றும் 

பிற பைக் பகரப்புகளிலிருந்து உரைரய கூகுள் ஆவணங்களுக்கு மரற்று' விருப்பத்திற்கு 

எதிைரக தகரடுக்கப்பட்ை தபட்டிரயச் சரிபரர்க்க பவண்டும். இது முடிந்ததும், அவர்கள் 

பதிபவற்றப் தபரத்தரரனக் கிளிக் தசய்து மரற்ற பவண்டிய அந்தந்த பகரப்ரபத் பதர்வு 

தசய்கிறரர்கள். கூகிள் ைரக் (Google Doc) பின்னர் பகரப்ரப மரற்றி, மரற்று உருவத்ரத 

(image) அசல் உருவத்திற்கு கீபழ கரண்பிக்கும். ஆவணம் இப்பபரது திருத்தல்/எடிட்டிங் 

பநரக்கங்களுக்கரக கிரைக்கிறது. பவறு எந்த மின்னணு ஆவணத்ரதயும் நரம் 

பயன்படுத்துவரதப் பபரலபவ இந்த ஆவணத்ரதயும் பயன்படுத்தலரம். ஒருவர் 

ஆவணத்தின் நகரல உருவரக்கலரம், அரதத் திருத்தக்கூடிய வடிவத்தில் பதிவிறக்கம் 

தசய்யலரம், மற்றவர்களுைன் மின்னஞ்சலில் பகிைலரம் அல்லது வரலயில் தவளியிைலரம். 

இறுதிக் பகரப்பு கூகுள் ைரக்ஸ் பகரப்பு பகரப்புரறகளிலும் பசமிக்கப்படும், பமலும் 

பதரவப்படும்பபரது அணுகலரம். 

கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரியிலிருந்து பயன்கிரைகிறது 

 கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி பதிவிறக்கம் தசய்ய பலர் விரும்பவில்ரல, ஏதனனில் 

தமன்தபரருள் தங்கள் கணினி வன்வட்டில் அதிக இைத்ரத எடுக்கும் என்று அவர்கள் 

அஞ்சுகிறரர்கள். மற்றவர்கள் வணிக பநரக்கங்களுக்கரகத் ததரைர்ந்து பயணம் 
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தசய்கிறரர்கள், பமலும் ஸ்பகன்தசய்யப்பட்ை/வருைப்பட்ை ஆவணங்கரள மரற்ற ஒளிவழி 

எழுத்துணரி பதரவப்படுவரதக் கரணலரம். கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி என்பது 

அவர்களின் தனிப்பட்ை பயன்பரட்டிற்கரக ஒளிவழி எழுத்துணரி தமன்தபரருரள 

வரங்குவதில் பணம் தசலவழிக்க விரும்பரத அரனவருக்கும் ஒரு வைம். Web.desired-ஐ 

அணுகுவதன் மூலம் அவர்கள் இப்பபரது பயன்பரட்ரைப் பயன்படுத்தலரம்.  

ஒளிவழி எழுத்துணரி (OCR) பயிற்சி 

 கூகிள் பமகக்கணி இயங்குதளத்தில் ஒளிவழி எழுத்துணரி (OCR) எவ்வரறு தசய்வது 

என்பரத அறிக. கூகிள் பமகக்கணி பசமிப்பகத்தில உருவக் (image) பகரப்புகரள 

எவ்வரறு பதிபவற்றுவது, கூகிள் பமகக்கணி பரர்ரவ API-ஐப் பயன்படுத்தி 

பைங்களிலிருந்து உரைரய பிரித்ததடுப்பது, கூகிள் பமகக்கணி தமரழிதபயர்ப்பு API-ஐப் 

பயன்படுத்தி உரைரய தமரழிதபயர்ப்பது மற்றும் உங்கள் தமரழிதபயர்ப்புகரள 

பமகக்கணி பசமிப்பகத்தில் எவ்வரறு பசமிப்பது என்பரத இந்தப் பயிற்சி நிரூபிக்கிறது. 

கூகிள் கிளவுட் பப்/சப் (Google Cloud Pub/Sub) பல்பவறு பணிகரள வரிரசப்படுத்தவும், 

சரியரன கிளவுட்/பமகச் தசயல்பரடுகரளச் தசயல்படுத்தவும் பயன்படுகிறது. 

குறிக்பகரள்கள் 

• பல பின்னணி பமகக்கணி தசயல்பரடுகரள எழுதி வரிரசப்படுத்தவும். 

• உருவங்கரள/பைங்கரள பமகக்கணி பசமிப்பகத்தில் பதிபவற்றவும். 

• பதிபவற்றிய உருவங்களில்/பைங்களில் உள்ள உரைரய பிரித்ததடுக்கவும், 

தமரழிதபயர்க்கவும் பசமிக்கவும். 
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தசலவுகள் 

 இந்தப் பயிற்சி  பமக பமரையின் (கிளவுட் பிளரட்ஃபரர்ம்) பில் தசய்யக்கூடிய 

கூறுகரளப் பயன்படுத்துகிறது, அவற்றுள்: 

• பமகக்கணி தசயல்பரடுகள் 

• கூகிள் கிளவுட் பப் /சப்  (Pub/Sub) 

• கூகிள் பமகக்கணி பசமிப்பிைம் 

• கூகிள் பமகக்கணி தமரழிதபயர்ப்பு API 

• கூகிள் பமகக்கணி பரர்ரவ API 

உங்கள் திட்ைமிைப்பட்ை பயன்பரட்டின் அடிப்பரையில் தசலவு மதிப்பீட்ரை உருவரக்க 

விரல கரல்குபலட்ைரைப் பயன்படுத்தவும். 

புதிய பமக பமரை (கிளவுட் பிளரட்ஃபரர்ம்) பயனர்கள் இலவசச்  பசரதரனக்கு 

தகுதியுரையவர்களரக இருக்கலரம். 

நீங்கள் ததரைங்கும் முன் 

1. உங்கள் கூகிள் கணக்கில் உள்நுரழக. 

 உங்களிைம் ஏற்கனபவ ஒன்று இல்ரலதயன்றரல், புதிய கணக்கிற்கு பதிவுதபறுக. 

2. கூகிள் பமகக்கணி கன்பசரலில், திட்ைத் பதர்வரளர் பக்கத்தில், கூகிள் பமகக்கணித் 

திட்ைத்ரதத் பதர்ந்ததடுக்கவும் அல்லது உருவரக்கவும். 
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குறிப்பு: இந்த நரைமுரறயில் நீங்கள் உருவரக்கும் வளங்கரள ரவத்திருக்க நீங்கள் 

திட்ைமிைவில்ரல என்றரல், ஏற்கனபவ இருக்கும் திட்ைத்ரதத் பதர்ந்ததடுப்பதற்குப் 

பதிலரக ஒரு திட்ைத்ரத உருவரக்கவும். இந்தப் படிகரள நீங்கள் முடித்த பிறகு, 

திட்ைத்துைன் ததரைர்புரைய அரனத்து வளங்கரளயும் நீக்கிவிட்டுத் திட்ைத்ரத 

நீக்கலரம். 

திட்ட சதர்வுக்குழு பக்கத்திற்குச் சேல்லவும் 

3. உங்கள் கிளவுட் திட்டத்திற்கு பில் ங் இயக்கப்பட்டிருப்பலத உறுதிசேய்க. உங்கள் 

திட்டத்திற்கு பில் ங் இயக்கப்பட்டிருப்பலத எவ்வரறு உறுதிப்படுத்துவது என்பலத 

அறிக. 

4. கிளவுட் சேயல்பரடுகள், கிளவுட் பில்ட், கிளவுட் பப் / ேப், கிளவுட் ஸ்சடரசரஜ், கிளவுட் 

டிரரன்ஸ்சலஷன் மற்றும் கிளவுட் விஷன் ஏபிஐகலள இயக்கவும். 

API கலள இயக்கவும் 

5. கிளவுட் SDK ஐ நிறுவி துவக்கவும். 

நீங்கள் ஏற்கனசவ கிளவுட் எஸ்.டி.சக நிறுவப்பட்டிருந்தரல், பின்வரும் கட்டலளலய 

இயக்குவதன் மூலம் அலதப் புதுப்பிக்கவும்: 

gcloud கூறுகள் புதுப்பிப்பு 

6. உங்கள் வளர்ச்ேி சூழலலத் தயரரிக்கவும். 

Node.js லபதரன் சகர ஜரவர 

Node.js அலமவு வழிகரட்டிக்குச் சேல்லவும் 

http://www.languageinindia.com/


96 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

தரவின் ஓட்டத்லதக் கரட்ேிப்படுத்துகிறது 

OCR பயிற்சிப் பயன்பரட்டில் தரவின் ஓட்டம் பல படிகலள உள்ளடக்கியது: 

1. எந்த சமரழியிலும் உலரலயக் சகரண்டிருக்கும் படம் கிளவுட் ஸ்சடரசரஜில் 

(Cloud Storage) பதிசவற்றப்படுகிறது. 

2. ஒரு கிளவுட் சேயல்பரடு தூண்டப்படுகிறது, இது உலரலய பிரித்சதடுக்க மற்றும் 

மூல சமரழிலயக் கண்டறிய விஷன் APIஐப் (Vision API) பயன்படுத்துகிறது. 

3. ஒரு பப்/ேப் (Pub/Sub) தலலப்புக்கு ஒரு சேய்திலய சவளியிடுவதன் மூலம் உலர 

சமரழிசபயர்ப்பிற்கரக வரிலேப்படுத்தப்படுகிறது. மூல சமரழியி ருந்து 

சவறுபட்ட ஒவ்சவரரு இலக்கு சமரழிக்கும் ஒரு சமரழிசபயர்ப்பு 

வரிலேப்படுத்தப்படுகிறது. 

4. ஒரு இலக்கு சமரழி மூல சமரழியுடன் சபரருந்தினரல், சமரழிசபயர்ப்பு வரிலே 

தவிர்க்கப்பட்டு, உலர முடிவு வரிலேயில், மற்சறரரு பப்/ேப்  (Pub/Sub) தலலப்புக்கு 

அனுப்பப்படும். 

5. ஒரு கிளவுட் சேயல்பரடு சமரழிசபயர்ப்பு வரிலேயில் உள்ள உலரலய 

சமரழிசபயர்க்க சமரழிசபயர்ப்பு API-ஐப் பயன்படுத்துகிறது. 

சமரழிசபயர்க்கப்பட்ட முடிவு முடிவு வரிலேயில் அனுப்பப்படுகிறது. 

6. மற்சறரரு கிளவுட் சேயல்பரடு, சமரழிசபயர்க்கப்பட்ட உலரலய முடிவு 

வரிலேயில் இருந்து கிளவுட் பசமிப்புக்கு (ஸ்சடரசரஜுக்கு) சேமிக்கிறது. 

7. முடிவுகள் ஒவ்சவரரு சமரழிசபயர்ப்பிற்கும் txt சகரப்புகளரக கிளவுட் பசமிப்பில் 

(ஸ்சடரசரஜில்) கரணப்படுகின்றன. 

http://www.languageinindia.com/


97 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

படிகலளக் கரட்ேிப்படுத்த இது உதவக்கூடும்: 

 

விண்ணப்பத்ரதத் தயரரித்தல் 

1. பைங்கரள பதிபவற்ற ஒரு கிளவுட் பசமிப்பு (ஸ்பைரபைஜ்) வரளிரய உருவரக்கவும், 

அங்கு YOUR_IMAGE_BUCKET_NAME என்பது உலகளவில் தனித்துவமரன வரளி 

தபயர்: 

 gsutil mb gs: // YOUR_IMAGE_BUCKET_NAME 

உரை தமரழிதபயர்ப்புகரளச் பசமிக்க கிளவுட் பசமிப்பு (ஸ்பைரபைஜ்) வரளிரய 

உருவரக்கவும், அங்கு YOUR_RESULT_BUCKET_NAME என்பது உலகளவில் 

தனித்துவமரன வரளி தபயர்: 

 gsutil mb gs: // YOUR_RESULT_BUCKET_NAME 
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3. தமரழிதபயர்ப்பு பகரரிக்ரககரள தவளியிை கிளவுட் பப்/சப் (Pub/Sub) தரலப்ரப 

உருவரக்கவும், அங்கு உங்கள் தமரழிதபயர்ப்பு பகரரிக்ரக தரலப்பின் தபயர் 

YOUR_TRANSLATE_TOPIC_NAME: 

 gcloud pubsub தரலப்புகள் YOUR_TRANSLATE_TOPIC_NAME-ஐ 

 உருவரக்குகின்றன 

முடிக்கப்பட்ை தமரழிதபயர்ப்பு முடிவுகரள தவளியிை கிளவுட் பப்/சப் (Pub/Sub)  

தரலப்ரப உருவரக்கவும், அங்கு உங்கள் தமரழிதபயர்ப்பு முடிவு தரலப்பின் தபயர் 

YOUR_RESULT_TOPIC_NAME: 

gcloud pubsub தரலப்புகள் YOUR_RESULT_TOPIC_NAME-ஐ 

உருவரக்குகின்றன 

உங்கள் உள்ளூர் கணினியில் மரதிரி பயன்பரட்டு களஞ்சியத்ரத குபளரன்/நகல் 

தசய்யுங்கள்: 

 Node.js ரபதரன் பகர ஜரவர 

 git clone https://github.com/GoogleCloudPlatform/nodejs-docs-samples.git 

மரற்றரக, நீங்கள் மரதிரிரய ஒரு ஜிப் பகரப்பரக பதிவிறக்கம் தசய்து பிரித்ததடுக்கலரம். 

பமகக்கணி தசயல்பரடுகள் மரதிரிக் குறியீட்ரைக் தகரண்ை பகரப்பகத்திற்கு மரற்றவும்: 

 Node.js ரபதரன் பகர ஜரவர 
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 cd nodejs-docs-மரதிரிகள் / தசயல்பரடுகள் / ocr / app /  

கூகிள் வரல அடிப்பரையிலரன OCR பசரவயின் ைகசியம் 

தைசைரக்ட் ஒளிவழி எழுத்துணரி 

 ஒளிவழி எழுத்துணரிரயப் பற்றி பபசுரகயில், தைசைரக்ட் என்பது பிைபலமரன 

திறந்த மூல நூலகங்களில் ஒன்றரகும், இது ஒளிவழி எழுத்துணரிரய இயக்க 

அரனவருக்கும் பயன்படும். தைசைரக்ட் தெச்பி மூலம் கண்ைறியப்பட்ைது மற்றும் 

பமம்பரடு 2006-ஆம் ஆண்டு முதல் கூகிள் நிதியுதவி அளித்துள்ளது. தைசைரக்ட் 3. எக்ஸ் 

மரைல் பரழய பதிப்பரகும், 4. எக்ஸ் பதிப்பு ஆழ்ந்த கற்றல் (LSTM/எல்எஸ்டிஎம்) மூலம் 

கட்ைப்பட்டுள்ளது. 3.x மற்றும் 4.x க்கு இரையிலரன வித்தியரசத்ரத நீங்கள் புரிந்து 

தகரள்ள விரும்பினரல், பமலும் விவைங்களுக்கு பகிர்ரவ நீங்கள் பரர்ரவயிைலரம். 

C ++ ஆல் தைசைரக்ட் தசயல்படுத்தப்படுவதரல், அரத மற்ற ரபதரன் நூலகமரக நரம் 

பயன்படுத்த முடியரது. உண்ரமயில், நரம் ரபத்தரனில் சி-ஏபிஐக்கு (C-API) 

அரழக்கலரம், ஆனரல் அது பயனர் நட்பு அல்ல. எனபவ, நம் வரழ்க்ரகரய 

எளிதரக்குவதற்கரக ரபதரன் பைப்பர் (python wrapper), ரபதைதசைரக்ட் (pytesserac) 

அறிமுகப்படுத்தப்பட்டுள்ளது.,  

வரையரற 

 கட்ைரமப்பு வடிவரமப்ரப அறிமுகப்படுத்துவதற்கு முன், சில வரையரறகள் 

அறிமுகப்படுத்தப்பை பவண்டும். 
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• ஸ்கிரிப்ட்க்கு எதிைரக தமரழி (Script vs Language): ஸ்கிரிப்ட் தமரழியிலிருந்து 

பவறுபட்ைது. ஸ்கிரிப்ட் எழுத்து முரறரய குறிக்கிறது, அபத பநைத்தில் தமரழி 

பபசும் தமரழிரயக் குறிக்கிறது. பின்வரும் பைத்தில், “தைவு விஞ்ஞரனி” என்பது 

பைரமரனிய எழுத்தில் ஆங்கில தமரழியரகும், “ஷுஜு தகக்சுஜியர” என்பது 

பைரமரனிய எழுத்துக்களில் சீன தமரழியரகும்.  

   ஸ்கிரிப்ட் Vs தமரழி 

• 

எல்ரலப் தபட்டி (Bounding Box): பிற OCR அரமப்புகளிலிருந்து பவறுபட்ைது, 

எல்ரல தபட்டியில் ஒற்ரற எழுத்துக்குறி அல்லது ஒற்ரற வரர்த்ரதக்கு பதிலரக 

கண்ைறியப்பட்ை உரையின் ஒற்ரற வரி அைங்கும். 

• மரதிரி கருத்தில் (Model Consideration): துல்லியத்ரதத் தவிை, தசலவு, 

தபரதுமயமரக்கல் மற்றும் பைரமரித்தல் ஆகியரவ மரதிரிரய உருவரக்கக் 

கருதப்படுகின்றன. 

Google பமகக்கணி பரர்ரவ API 

 ஒரு பைத்ரதக் தகரடுத்து, கூகிள் விஷன் APIஇல் இறுதி முடிரவப் தபற இது 5 

நிரலகரளக் கைந்து தசல்கிறது. 
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கூகிள் கிளவுட் விஷன் ஏபிஐ கட்டிைக்கரல (வரக்கர் மற்றும் பலர், 2018) 

உரை கண்ைறிதல் (Text Detection) 

 முதல் கட்ைம் உரையின் வரிகரளக் கண்ைறியவும் இைதவல்ரலக்குட்படுத்தவும் 

மற்றும் ஒரு குழும எல்ரலப் தபட்டிகரள. வழக்கமரன நைம்பியல் தநட்தவரர்க் 

(Conventional Neural Network (CNN/சி.என்.என்)) அடிப்பரையிலரன மரதிரிரயப் 

பயன்படுத்துவதரகும்  

திரச அரையரளம் (Direction Identification) 

 எல்ரலக்குட்பட்ை தபட்டியின் திரசரய வரகப்படுத்துகிறது. பதரவப்பட்ைரல், 

உரையரகத் தவறரகக் கண்ைறியப்பட்ைதரல் சில எல்ரல தபட்டி வடிகட்ைப்படும். 

ஸ்கிரிப்ட் அரையரளம் (Script Identification) 

 எல்ரலக்குட்பட்ை தபட்டிக்கு ஸ்கிரிப்ரை அரையரளம் கரட்டுகிறது. 

எல்ரலக்குட்பட்ை தபட்டியில் ஒரு 1 ஸ்கிரிப்ட் இருப்பதரக கருதப்படுகிறது, ஆனரல் ஒரு 

பைத்திற்கு பல ஸ்கிரிப்ட்கரள அனுமதிக்கிறது. 

உரை அறிதல் (Text Recognition) 
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 இது ஒளிவழி எழுத்துணரியின் முக்கிய பகுதியரகும், இது பைத்திலிருந்து உரைரய 

அறிகிறது. இது எழுத்து அடிப்பரையிலரன தமரழி மரதிரிரய மட்டுமல்லரமல் ததரைக்க 

பரணி ஆப்டிகல் மரதிரி மற்றும் தனிப்பயன் டிபகரடிங்/குறியத்திறவு வழிமுரறரயயும் 

உள்ளைக்கியது. 

   ததரைக்க மரதிரி (புஜி மற்றும் பலர்., 2017) 

 

தளவரமப்பு பகுப்பரய்வு 

 ஒழுங்கின் வரசிப்ரபத் தீர்மரனித்தல் மற்றும் தரலப்பு, தரலப்புகள் 

பபரன்றவற்ரற பவறுபடுத்துதல். 

பரிபசரதரன 

 முன்பு குறிப்பிட்ைபடி, தைசைரக்ட் கூகிள் ஸ்பரன்சர்/ஆதைவு தசய்கிறது. 

ஆசிரியர்கள் முடிரவ தைசைரக்டுைன் ஒப்பிடுவதற்கு இதுவும் ஒரு கரைணம் என்று 

கருத்தப்படுகிறது. மரதிரி ஒப்பீட்டுக்கு எழுத்து பிரழ விகிதம் (Character Error Rate (CER) 

ஏற்றுக்தகரள்ளப்படுகிறது. இது திருத்த தூைமரக குறிப்பு நீளத்தரல் வகுக்கப்பட்டு 100ஆல் 

அளவிைப்படுகிறது. குரறவரனது சிறந்தது.  
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 தைசைரக்ட் Vs கூகிள் கிளவுட் விஷன் ஏபிஐ (வரக்கர் மற்றும் பலர். 2018) 

  

கூகிளின் ஒளிவழி எழுத்துணரி (OCR) தமன்தபரருள் 248+ தமரழிகளுக்கு பவரல 

தசய்கிறது 

 கூகிளின் ஒளிவழி எழுத்துணரி (ஆப்டிகல் பகைக்ைர் தைக்னிகிஷன்/OCR) 

தமன்தபரருள் இப்பபரது 248 க்கும் பமற்பட்ை உலக தமரழிகளுக்கு (அரனத்து முக்கிய 

ததற்கரசிய தமரழிகரளயும் உள்ளைக்கியது) தசயல்படுகிறது. இது மிகவும் 

எளிரமயரனது மற்றும் பயன்படுத்த எளிதரனது, பமலும் 90% க்கும் அதிகமரன 

துல்லியத்துைன் தபரும்பரலரன தமரழிகரளக் கண்ைறிய முடியும். 

ததரழில்நுட்பம் பைங்களிலிருந்து உரைரய பிரித்ததடுக்கிறது, அச்சிைப்பட்ை 

உரையின் ஸ்பகன்/வருைல் மற்றும் ரகதயழுத்து கூை, அதரவது பரழய புத்தகங்கள், 

ரகதயழுத்துப் பிைதிகள் அல்லது பைங்களிலிருந்து உரைரயப் பிரித்ததடுக்க முடியும். 

 கூகிளின் OCR அபநகமரக தைசைரக்டின் சரர்புகரள பயன்படுத்துகிறது, இது 

இலவச தமன்தபரருளரக தவளியிைப்பட்ை OCR இயந்திைம் அல்லது OCRopus, ஒரு 

இலவச ஆவண பகுப்பரய்வு மற்றும் ஒளிவழி எழுத்துணர்தல் (ஆப்டிகல் பகைக்ைர் 

தைக்னிபகஷன் (OCR)) அரமப்பு முதன்ரமயரக கூகிள் புத்தகங்களில் (Google Books) 
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பயன்படுத்தப்படுகிறது. 1995-2006 ஆம் ஆண்டில் ஒரு சமூகத் திட்ைமரக 

உருவரக்கப்பட்ைது, பின்னர் கூகிள் ரகயகப்படுத்தியது, தைசைரக்ட் மிகவும் துல்லியமரன 

ஒளிவழி எழுத்துணரி இயந்திைங்களில் ஒன்றரகக் கருதப்படுகிறது மற்றும் 60-க்கும் 

பமற்பட்ை தமரழிகளுக்கு பவரல தசய்கிறது. மூலக் குறியீடு கிட்ெப்பில் (GitHub) 

கிரைக்கிறது. 

 தவளியீட்டு உரையில் ஒளிவழி எழுத்துணரிக்குப் பிறகு தடித்த மற்றும் சரய்வு 

பபரன்ற விஷயங்களுக்கு எழுத்து வடிவரமப்ரபப் பரதுகரப்பது குறித்த கூடுதல் 

விவைங்கரள ஒளிவழி எழுத்துணரி திட்ை ஆதைவு பக்கம் வழங்குகிறது: 

 உங்கள் ஆவணத்ரத தசயலரக்கும்பபரது, ரதரியமரன மற்றும் சரய்வு உரை, 

எழுத்துரு அளவு மற்றும் வரக மற்றும் வரி முறிவுகள் பபரன்ற அடிப்பரை உரை 

வடிவரமப்ரபப் பரதுகரக்க முயற்சிக்கிபறரம். இருப்பினும், இந்த கூறுகரளக் 

கண்ைறிவது கடினம், நரம் எப்பபரதும் தவற்றிதபறரமல் பபரகலரம். புல்லட் மற்றும் 

எண்ணிைப்பட்ை பட்டியல்கள், அட்ைவரணகள், உரை தநடுவரிரசகள் மற்றும் 

அடிக்குறிப்புகள் அல்லது இறுதி குறிப்புகள் பபரன்ற பிற உரை வடிவரமத்தல் மற்றும் 

கட்ைரமக்கும் கூறுகள் ததரரலந்து பபரக வரய்ப்புள்ளது. 

 தமிழ் தமரழி விக்கிமீடியன் மற்றும் விக்கிமீடியர இந்தியரவின் திட்ை இயக்குனர் 

ைவிசங்கர் அய்யக்கண்ணு பபஸ்புக்கில் பசரதரனக்குப் பின் இவ்வரறு கூறினரர்: 

"மரலயரளம் மற்றும் தமிழ் பபரன்ற சில தமரழிகளுக்குத் தரனியங்கிக் கத்தரிப்பு (auto 

cropping) பபரன்ற வடிவரமத்தல், உரைரயப் பிரித்தல், பைங்கரள நிைரகரித்தல் மற்றும் 
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வண்ண பின்னணிகரளப் புறக்கணித்தல் இவற்றின் ஆதைவுைன்  ஒளிவழி எழுத்துணரி 

கிட்ைத்தட்ை 100% துல்லியத்துைன் தசயல்படுகிறது." பங்களர, மரலயரளம், கன்னைம், 

ஒடியர, தமிழ் மற்றும் ததலுங்கு ஆகிய இந்திய தமரழிகளின் பூர்வீக பபச்சரளர்களும் 

ஓ.சி.ஆரைப் பரிபசரதித்தபின் பபஸ்புக் பதிவில் கருத்துத் ததரிவித்தனர். இருப்பினும், 

குர்முகி (பஞ்சரபி எழுதப் பயன்படும்) பபரன்ற ஒரு சில எழுத்துக்களுக்கு/ஸ்கிரிப்டுகளுக்கு, 

ஓ.சி.ஆருக்குப் பிறகு தவளியீடு மிகவும் பமரசமரக உள்ளது மற்றும் தவவ்பவறு 

எழுத்துக்களில்/ஸ்கிரிப்ட்களில் அபத்தமரன உரைரய விரளவிக்கிறது.  

 கூகிளின் ஒளிவழி எழுத்துணரிரயப் பயன்படுத்தி ஸ்பகன்/வருைல் தசய்யப்பட்ை 

பைத்திலிருந்து ஒடியரவில் (இந்திய தமரழி) உரைரய மரற்றுவதற்கரன பயிற்சிரய 

சுபரஷிஷ் பனிகிைரெி வடிவரமத்துள்ளரர். 

 ஒட்டுதமரத்தமரக, இது இன்னும் மின்னிலக்க மயமரக்கப்பைரத பரழய 

நூல்கரளக் தகரண்ை தமரழிகளுக்கு மிகப் தபரிய பரய்ச்சல். பல தமரழிகளில் பரழய 

மற்றும் மதிப்புமிக்க உரைரய இப்பபரது மின்னிலக்க மயமரக்கி விக்கிபசரர்ஸ் 

(Wikisource) பபரன்ற தளங்கரளப் பயன்படுத்தி இரணயத்தில் பகிைலரம். 

தரனியக்க அலேவூட்திற்கரன (automatic animation) சிறந்த எழுத்துணரி தமன்தபரருரள 

நரம் எவ்வரறு பதர்ந்ததடுப்பபரம் 

 விரனயூக்கத்தின் புத்திசரலித்தனமரன தரனியக்க இயங்குதளத்தில் ஒளிவழி 

அறிதலுக்கரன கூகிள் விஷரன (Google Vision) ஏன் பயன்படுத்துகிபறரம்? 
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 ஆவணங்களிலிருந்து தைரவப் பிரித்ததடுப்பது விலனயூக்கத்தின் அறிவரர்ந்த 

தரனியங்கி தளத்ரதப் (Catalytic's intelligent automation platform) பயன்படுத்தி 

கட்ைப்பட்ை பல தரனியங்கி தசயல்முரறகளின் முக்கிய பகுதியரகும். கட்ைரமக்கப்பைரத 

தைவு மற்றும் ஆவணங்கள் சம்பந்தப்பட்ை நிகழ்வுகளுக்கு, ஒளிவழி எழுத்துணரிலயப் 

(OCR) பயன்படுத்துவது சிறந்த தீர்வுகளில் ஒன்றரகும். ஆவண வரசிப்பு மற்றும் 

பிரித்ததடுப்பதற்கு எரதப் பயன்படுத்தபவண்டும் என்பரத வரடிக்ரகயரளர்கள் அடிக்கடி 

பகட்கிறரர்கள்; எனபவ கூகிள் விஷரனப் பயன்படுத்துவதற்கரன முடிவுக்கு எவ்வரறு 

வந்பதரம் என்பது குறித்த சில நுண்ணறிரவ நரம் அறிந்துதகரள்ள இயலும். 

 புதிய அம்சத்ரத உருவரக்கும்பபரது, நரம் பதர்வுதசய்யக்கூடிய நரன்கு முக்கிய 

பரரதகள் உள்ளன: 

• புதிதரக அரத நரபம ததரைக்கத்திலிருந்து வளர்த்துக் தகரள்ளவும். 

• முன்பப கட்ைப்பட்ை தீர்ரவ வரங்கவும் அல்லது திறந்த மூல திட்ைத்ரதப் 

பயன்படுத்தவும், அரத நரபம பெரஸ்ட்/ஓம்பல் தசய்யவும் 

• ஒரு சுற்றுச்சூழல் அரமப்பு ஒருங்கிரணப்ரப உருவரக்கி, ஒரு விரனயூக்கச் 

தசயரலச் தசயல்படுத்த API ஐப் பயன்படுத்தவும் 

• பல மூன்றரம் தைப்பு தயரரிப்புகளுைன் ஒருங்கிரணப்புகரள உருவரக்கவும் மற்றும் 

வரடிக்ரகயரளர்கரளத் தங்கள் தசரந்த கணக்கில் இரணக்க அனுமதிக்கவும் 

ஒளிவழி எழுத்துணரி ஒருங்கிரணப்ரப உருவரக்குதல் 
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 ஒளிவழி எழுத்துணரிரயப் தபரறுத்தவரை, நரன்கு பரரதகரள ஆைரய்ந்த பிறகு, 

சுற்றுச்சூழல் அரமப்பு ஒருங்கிரணப்ரப உருவரக்க நரம் பதர்வுதசய்பதரம். கூகிள் OCR 

இன் சந்ரதத் தரலவைரக உள்ளரர் என்ற முடிவுக்கு வந்பதரம், பமலும் இந்த ஏழு 

கரைணங்களுக்கரக அந்த நிரலரயத் ததரைர்ந்து பைரமரிக்க அதிக வரய்ப்புள்ளது: 

1. ஒளிவழி எழுத்துணரி மற்றும் கூகிளில் சந்ரத தரலவர்கரள நரங்கள் பசரதித்து 

ஒப்பிட்டுப் பரர்க்கலரம். ஒளிவழி எழுத்துணரிக்கரன துல்லியமரன துல்லிய எண்கரள 

வழங்குவது கடினம், ஏதனன்றரல் ஒரு ஆவணத்தின் வடிவம் மற்றும் தைத்தின் 

அடிப்பரையில் முடிவுகள் தபருமளவில் பவறுபடுகின்றன. ஆனரல் விரலப்பட்டியல் 

மற்றும் ஒப்பந்தங்கள் மற்றும் PDFகள் மற்றும் JPEG கள் பபரன்ற பகரப்பு வரககளின் 

பகுப்பரய்வு வரககளின் பகுப்பரய்வின் அடிப்பரையில், குரறந்த ததளிவுத்திறன் 

தகரண்ை பகரப்புகளுக்குக் கூை கூகிள் ததரைர்ந்து சிறந்த எழுத்து அறிதரல 

வழங்குவரதக் கண்ைறிய இயலும். 

2. கூகிள் அதிக அளவு பரதுகரப்ரபக் தகரண்டுள்ளது. HIPAA மற்றும் SOC2 வரக 2 

இணக்கத்துைன் ஒழிவழி எழுத்துணருலுக்கரன நம் பரதுகரப்புத் தைங்கரள நிறுவனம் 

பூர்த்தி தசய்கிறது அல்லது மீறுகிறது. 

3. கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி மிகவும் நம்பகமரன மற்றும் தசயல்திறன் மிக்கது. இது 

தபரிய ஆவணங்கரள விரைவரகச் தசயலரக்க முடியும் மற்றும் கூகிள் தசயலிழப்புகள் 

மிகவும் அரிதரனரவ, அல்லது அரவ நிகழும்பபரது மிகக் குறுகியரவ. 
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4. கூகிள் தனது ஒளிவழி எழுத்துணரி ததரழில்நுட்பத்ரத பமம்படுத்த ஆைரய்ச்சியில் 

ததரைர்ந்து முதலீடு தசய்கிறது. முன்னணி திறந்த மூல ஒளிவழி எழுத்துணரி தயரரிப்பரன 

தைசைரக்ட்டின் முக்கிய ஸ்பரன்சர்/ஆதைவரளர் இந்நிறுவனம்.  

5. கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி மற்றும் கணினி பரர்ரவயில் பல தசரப்தங்களரக அனுபவம் 

தகரண்டுள்ளது. இது Android பகமைர, கூகிள் புரகப்பைங்கள், பவபமர, பைத் பதைல் 

மற்றும் வீதிக் கரட்சி பபரன்ற பல தயரரிப்புகளின் அடிப்பரை பகுதியரகும். 

6. கூகிளின் ஏபிஐக்கள் (Google’s APIs) நன்கு வடிவரமக்கப்பட்டுள்ளன, இது கூகிள் 

விஷனில் பசர்க்கப்பட்ை புதிய அம்சங்கரளயும் தசயல்பரடுகரளயும் பின்பற்றுவதற்கரன 

விரனயூக்கத்திற்கரன குறுகிய வளர்ச்சி பநைத்திற்கு வழிவகுக்கிறது. 

7. புதியவற்ரறச் பசர்க்கும்பபரது, கிரைக்கக்கூடிய பண்புக்கூறுகளின் முடிவுகளின் 

தைத்ரதக் கூகிள் ததரைர்ந்து பமம்படுத்துகிறது. எடுத்துக்கரட்ைரக, கூகிள் டிசம்பர் 2018 

இல் ரகதயழுத்து ஒளிவழி எழுத்துணரிரய தவளியிட்ைபபரது, விரனயூக்கி/ 

கரட்ைலிஸ்டிக் (Catalytic) உைனடியரக அந்த பண்புக்கூரறயும் பசர்த்தது மற்றும் 

ஆதரித்தது. 

கூகிள் பரர்ரவ ஒப்பீடுகள் 

 கூகிள் பரர்ரவ பிற ஒளிவழி எழுத்துணரி வழங்குநர்களுைன் ஒப்பிடுவதற்கரன சில 

ஆதரைங்கள் கீபழ தைப்பட்டுள்ளன: 

• ஆய்வு கண்டுபிடிப்புகள் கூகிள் விஷன் சிறந்த பை உணர்தல் அரமப்பு | CIO ரைவ் (CIO 

Dive) 

• சிறந்த பை உரை உணர்தல் APIகரள ஒப்பிடுவது | தைவு துருக்கியர்கள் (Data Turks) 

http://www.languageinindia.com/


109 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

• பை உணர்தல் துல்லியம் ஆய்வு | சரியரன டிஜிட்ைல் (Perficient Digital) 

• சிறந்த ஒளிவழி எழுத்துணரி கருவிக்கரன நம் பதைல், நரம் கண்டுபிடித்தது | ஆதரைம்: 

ஒரு ஓபன்நியூஸ் திட்ைம் (OpenNews project) 

இந்த அரனத்து கரைணிகரளயும் அடிப்பரையரகக் தகரண்டு, கூகிள் விஷன் ஏபிஐ உைன் 

சுற்றுச்சூழல் அரமப்பு ஒருங்கிரணப்ரப உருவரக்குவது என்பது தன்னியக்கத்திற்கரன 

ஒளிவழி எழுத்துணரியின் பல பயன்பரடுகளுக்குச் சக்தி அளிப்பதற்கரன சிறந்த 

விருப்பத்ரத அளிக்கிறது.  

 ஒளிவழி எழுத்துணரி என்பது பவகமரக வளர்ந்து வரும் இைமரகும், பமலும் 

அபமசரன் தைக்ஸ்ட்ைரக்ட் (Amazon Textract) மற்றும் ரமக்பைரசரஃப்ட் கம்ப்யூட்ைர் 

விஷன் (Microsoft Computer Vision) பபரன்ற வணிக கிளவுட் வைவுகள் மற்றும் பல புதிய 

ததரைக்கங்களரல் (new startups) அற்புதமரன முன்பனற்றங்கள் உள்ளன. இது நரம் 

ததரைர்ந்து கண்கரணித்து வரும் ஒரு பகுதியரகும், எனபவ கிரைக்கக்கூடிய சிறந்த 

ஒளிவழி எழுத்துணரி ததரழில்நுட்பத்ரதப் பயன்படுத்தி கட்ைரமக்கப்பைரத 

தைவுகளிலிருந்து தகவல்கரளப் தபறுவதற்கரன விரனயூக்கத்தின் (Catalytic’s) திறரன 

ததரைர்ந்து பமம்படுத்தலரம்.   

விரனயூக்கியுைன் ஒளிவழி எழுத்துணரிரயப் பயன்படுத்துதல் 

  கிளவுட் இயங்குதளத்துைன் இரணக்க விரனயூக்கி ததரைர்ந்து ஆைரய்ச்சி 

தசய்யும் கருவிகளில் ஒன்றரகும் ஒளிவழி எழுத்துணரி, எனபவ 

தரனியக்கிகரள/ஆட்பைரபமஷன்கரள உருவரக்குவதற்கரன எளிதரன வழிரய நரம் 

தபற முடியும். இயற்ரகயரன தமரழி தசயலரக்கம் (Natural Language Processing 
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(NLP/என்.எல்.பி), தைவுத்தள நுரழவு, மின்னஞ்சல் வரர்ப்புரு நிைப்புதல், AI-இயங்கும் 

உணர்வுப் பகுப்பரய்வு (AI-powered sentiment analysis) அல்லது ஒரு முடிவுக்கு முடிவு 

தசயல்முரறயில் அடுத்த கட்ைமரக முடிதவடுப்பது ஆகியவற்ரற உள்ளைக்கிய முழு 

தரனியங்கிச் தசயல்முரற முழுவதும் கூகிள் விஷன் ஓ.சி.ஆருைன் பிரித்ததடுக்கப்பட்ை 

தகவல்கரளப் பயன்படுத்த விரனயூக்கி தளம் உங்கரள அனுமதிக்கிறது. 

 மின்னிலக்க உருமரற்றத்திற்கரன உங்கள் எளிதரன பரரதக்கரன கட்ைைத் 

ததரகுதிகரள விரனயூக்கியின் தளம் வழங்குகிறது. ஒளிவழி எழுத்துணரி பலவற்றில் 

ஒன்றரகும். புத்திசரலித்தனமரன தரனியக்கத்திற்கரகச் சிறந்த ஒளிவழி எழுத்துணரிலய 

எவ்வரறு பயன்படுத்துவது என்பரதப் பரர்க்க நிபுணர்களுைன் ஒரு தைபமரரவத் 

திட்ைமிடுங்கள். 

 மின்னிலக்க உருமரற்ற முயற்சிகள் நிறுத்தப்படுவதற்கரன முதல் மூன்று 

கரைணங்களுக்கரக முழுக்குங்கள், மற்றும் உறுதியரன பயன்பரட்டு நிகழ்வுகள் 

இருப்பினும், குர்முகி (பஞ்சரபி எழுதப் பயன்படும்) பபரன்ற ஒரு சில 

எழுத்துக்களுக்கு/ஸ்கிரிப்டுகளுக்கு, ஓ.சி.ஆருக்குப் பிறகு தவளியீடு மிகவும் பமரசமரக 

உள்ளது மற்றும் தவவ்பவறு எழுத்துக்களில்/ஸ்கிரிப்ட்களில் அபத்தமரன உரைரய 

விரளவிக்கிறது. 

 ஒட்டுதமரத்தமரக, இது இன்னும் டிஜிட்ைல் மயமரக்கப்பைரத பரழய நூல்கரளக் 

தகரண்ை தமரழிகளுக்கு மிகப் தபரிய பரய்ச்சல். பல தமரழிகளில் பரழய மற்றும் 

மதிப்புமிக்க உரைரய இப்பபரது டிஜிட்ைல் மயமரக்கி விக்கிபசரர்ஸ் பபரன்ற 

தளங்கரளப் பயன்படுத்தி இரணயத்தில் பகிைலரம். 
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விரனயூக்கி பற்றி (About Catalytic) 

 விரனயூக்கி என்பது ஒரு குறியம் இல்லரத பணிப்பரய்வு தனியங்கித் தளமரகும் (no-

code workflow automation platform), இது வணிக மக்கரள குடிமக்கள் உருவரக்குநர்களரக 

மரற்றுவதற்கும், மின்னிலக்க/டிஜிட்ைல் மயமரக்கப்பட்ை, தரனியங்கு மற்றும் 

தசயற்ரகயறிவு-தசயல்படுத்தப்பட்ை பணிப்பரய்வுகரள (AI-enabled workflows) 

விரைவரக உருவரக்குவதற்கும் உதவுகிறது. விரனயூக்கி மூலம், நிறுவனங்கள் அதிக 

தசயல்திறன் மற்றும் குரறந்த உைரய்வுைன் பவகமரகச் தசயல்பை முடியும். 
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4. தமிழ்க் லகசயழுதுப் படிவத்திற்கரன எழுத்துணரித் சதரழில்நுட்பம்  

 இன்ரறய பவகமரக வளர்ந்து வரும் ததரழில்நுட்பத்தில், டிஜிட்ைல்/மின்னிலக்கம் 

உணர்தல் பைந்த பங்ரகக் தகரண்டுள்ளன;  பமலும் ஒளிவழி எழுத்துணரி நுட்பங்களில் 

ஆைரய்ச்சி தசய்ய அதிக வரய்ப்ரப வழங்குகின்றன. பிற பமற்கத்திய தமரழி 

எழுத்துக்களுைன்/ஸ்கிரிப்டுகளுைன் ஒப்பிடும்பபரது தமிழ் ரகயரல் எழுதப்பட்ை 

எழுத்துக்களின்/ஸ்கிரிப்டுகளின் உணர்தல் சிக்கலரனது. இருப்பினும், பல 

ஆைரய்ச்சியரளர்கள் ஆஃப்ரலன் தமிழ் எழுத்து உணர்தலுக்கும் நிகழ்பநை தீர்வுகரள 

வழங்கியுள்ளனர். ஆஃப்ரலன் தமிழ் ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவணங்கள் உணர்தல் 

இன்னும் ஆைரய்ச்சியரளர்களுக்கு பல ஊக்கமளிக்கும் சவரல்கரள வழங்குகிறது. 

தற்பபரரதய ஆைரய்ச்சி தமிழ் ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவணங்கரள உணர்வதில் பல 

தீர்வுகரள வழங்குகிறது, ஆனரல் நியரயமரன துல்லியம் மற்றும் தசயல்திறன் 

அரையப்பைவில்ரல.  தமிழ் ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்து உணர்தல் ததரைர்பரன 

பல்பவறு அணுகுமுரறகள் மற்றும் சவரல்கரளப் பகுப்பரய்வு தசய்கிறது. டிஜிட்ைல் 

உள்ளைக்கம் பதரன்றியவுைன், உயர் தசயல்திறன் தகரண்ை ஒளிவழி எழுத்துணரி 

இயந்திைத்தின் வளர்ச்சிக்கரன பதரவ அவசியமரகிவிட்ைது. ஒளிவழி எழுத்துணரி 

ஆைரய்ச்சிப் பணிகள் பல ஆைரய்ச்சியரளர்களரல் பமற்தகரள்ளப்பட்டுள்ளன, அரவ உயர் 

தசயல்திறன் தகரண்ை ஒளிவழி எழுத்துணரி இயந்திைத்ரத உருவரக்குவரத பநரக்கமரகக் 

தகரண்டுள்ளன. ஒரு ஒளிவழி எழுத்துணரிக்குப் பின்னரல் உள்ள பயரசரன 

என்னதவன்றரல், ஒரு ஆவணப் பைத்ரத பக்கத்ரத வரி கூறுகளரகப் பிரிப்பதன் மூலமும், 

பமலும் தசரற்களரகப் பிரிப்பதன் மூலமும் பின்னர் எழுத்துக்களரகப் பிரிப்பதன் மூலமும் 
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அரையரளம் கரணவும் பகுப்பரய்வு தசய்யவும். சரத்தியமரன எழுத்துக்கரளக் கணிக்க 

இந்த எழுத்துக்கள் பை வடிவங்களுைன் ஒப்பிைப்படுகின்றன. எழுத்துக்கரள உணர்வது 

அச்சிைப்பட்ை ஆவணங்களிலிருந்து அல்லது ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவணங்களிலிருந்து 

தசய்யப்பைலரம். ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவண உணர்தல் ஆஃப்ரலனில் அல்லது 

ஆன்ரலனில் தசய்யப்பைலரம். ஆன்ரலரன விை ஆஃப்ரலன் எழுத்து உணர்தல் மிகவும் 

சிக்கலரனது. குறிப்பரக, தமிழ் ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஒளிவழி எழுத்துணரி மற்ற 

ததரைர்புரைய பரைப்புகரள விை மிகவும் சிக்கலரனது. ஏதனன்றரல், தமிழ் 

எழுத்துக்களில் அதிக பகரணங்களும் மரற்றிகளும் உள்ளன. கூடுதலரக, தமிழ் 

எழுத்தில்/ஸ்கிரிப்டில் அதிக எண்ணிக்ரகயிலரன எழுத்துத் ததரகுப்புகள் உள்ளன. 

தமரத்தம் 247 எழுத்துக்கள்; 216 கூட்டு எழுத்துக்கள், 18 தமய், 12 உயிதைழுத்துகள் மற்றும் 

ஒரு சிறப்பு எழுத்து (ஃ/ஆய்த எழுத்து) ஆகியவற்ரறக் தகரண்டுள்ளது. அறிதல் 

தசயல்பரட்டின் பபரது எதிர்தகரள்ளும் சவரல்கள் எழுத்துக்களில் உள்ள வரளவுகள், 

பகரடுகள் மற்றும் துரளகளின் எண்ணிக்ரக, தநகிழ் எழுத்துக்கள், மரறுபட்ை எழுத்து 

நரைகள் பபரன்றரவ. எழுத்துக்குறி உணர்தலில் ஈடுபடும் படிகள் முன் தசயலரக்கம், 

பிரிவு, பண்புக்கூறூ பிரித்ததடுத்தல் மற்றும் வரகப்பரடு ஆகியவற்ரற உள்ளைக்கியது. 

புள்ளிவிவை, கட்ைரமப்பு மற்றும் கலப்பின என்ற மூன்று வரகயரன பண்புக்கூறுகரள 

அங்கு பகுப்பரய்வு தசய்யலரம்.   

1.முன் தசயலரக்கம் (PRE-PROCESSING) 

 எழுத்து உணர்தரலச் தசய்வதற்கு முன் ஏைரளமரன பணிகள் முடிக்கப்பை உள்ளன. 

ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவணம் ஸ்பகன்/வருைல் தசய்யப்பட்டு தசயலரக்கத்திற்கு ஏற்ற 
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வடிவமரக மரற்றப்பை பவண்டும். முன் தசயலரக்கம் ஆவண உருவத்ரத/பைத்ரதச் சுத்தம் 

தசய்வதற்கும் உணர்தல் தசயல்முரறரய துல்லியமரக எடுத்துச் தசல்வதற்கும் 

தபரருத்தமரன சில வரகயரன துரண தசயல்முரறகரளக் தகரண்டுள்ளது. முன் 

தசயலரக்கத்தில் ஈடுபடும் துரண தசயல்முரறகள் கீபழ விளக்கப்பட்டுள்ளன: 

 • இருரமயரக்கம் (Binarization) 

• சத்தம் குரறப்பு (Noise reduction) 

• இயல்பரக்குதல் (Normalization) 

• வரளவு திருத்தம், தமலிவு மற்றும் சரய்வு நீக்கம் (Skew correction, thinning and 

slant removal)  

1) இருரமயரக்கம் (Binarization)  

 இருரமயரக்கம் (Binarization) என்பது ஒரு சரம்பல் அளவுப் பைத்ரத (gray scale 

image) சதரடக்கநிலல (thresholding) மூலம் கருப்பு மற்றும் தவள்ரள பைமரக மரற்றும் 

ஒரு முரறயரகும். மற்தறரரு அணுகுமுரற, இருலமயரக்கம் தசய்யப்பட்ை உருவத்ரதத் 

(binarized image) தரனரகப் தபற தசவ்வகப்பைம்/ெிஸ்பைரகிைரம் (histogram) 

அடிப்பரையிலரன ததரைக்கநிலரயச்/த்தைபஷரல்டிங்ரகச் தசய்ய ஓட்சுவின் முரற 

பயன்படுத்தப்பைலரம். மல்டி ஓஸ்டு முரற (Otsu's method) எனப்படும் பல நிரல 

சதரடக்கநிலலகளுக்கு ஓட்சுவின் முரற நீட்டிக்கப்பட்டுள்ளது. தபரதுவரக, 

தபரும்பரலரன ஆைரய்ச்சியரளர்கள் பின்னணி உருவத்திலிருந்து முன் உருவத்ரத 

பிரித்ததடுக்க சதரடக்கநிலல கருத்துருக்கரளப் பயன்படுத்துகின்றனர். இந்த முரறயில், 

இைண்டு முன்புற சரம்பல் குறியீடு பைங்களுக்கு இரையில் எந்த மதிப்ரபயும் 
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எடுத்துக்தகரள்வதன் மூலம் சதரடக்கநிலல மதிப்பு சரி தசய்யப்படுகிறது. சரம்பல் 

அளவிலரன பைத்ரத இைண்டு ததரனி பைமரக மரற்ற தசவ்வகப்பைம்/ெிஸ்பைரகிைரம் 

அடிப்பரையிலரன ததரைக்கநிரல அணுகுமுரற பயன்படுத்தப்பைலரம். இதற்கு 

பநர்மரறரக, பைத்தின் இைம்சரர்ந்த சரம்பல் மதிப்பு பவறுபரட்ரை அரையரளம் கரண 

தகவரமப்பு இருரமயக்க முரறயும் (Adaptive Binarization method) 

பயன்படுத்தப்பைலரம். குரறந்த தைமரன ஆவணங்களிலிருந்து உரை தகவல்கரளப் தபற 

இது உதவும். இருமட்ை உலகமய இருரமயரக்க நுட்பம் (Two-Level Global Binarization 

Technique) என்ற மற்தறரரு அணுகுமுரற உலகளரவிய ததரைக்கநிரல/த்தைபஷரல்டிங் 

நுட்பத்ரதப் பயன்படுத்தி தவளியீட்ரை உருப்படுத்தம் தசய்கிறது.    

2) சத்தம் அகற்றுதல் (Noise reduction) 

 மின்னிலக்க உருவங்கள் பல வரகயரன சத்தங்களுக்கு ஆளரகின்றன. ஆவணப் 

பைத்தில் சத்தம் பமரசமரக நகதலடுக்கப்பட்ை பக்கங்களரல் ஏற்படுகிறது. சைரசரி 

வடிகட்டுதல் (Median filters), வீனர் வடிகட்டுதல் முரற (Wiener Filtering method) மற்றும் 

சத்தத்ரத அகற்ற உருபனியல் தசயல்பரடுகள் தசய்யப்பைலரம். எழுத்துக்குறி உருவத்தின் 

தீவிைத்ரத மரற்றுவதற்கு சைரசரி வடிப்பரன்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன, கரஸியன் 

வடிப்பரன்கள் உருவத்ரத தமன்ரமயரக்கப் பயன்படுத்தலரம்.   

3) இயல்பரக்கம் (Normalization) 

 இயல்பரக்கம் என்பது ஒரு சீைற்ற அளவிலரன உருவத்ரத ஒரு நிரலயரன அளவரக 

மரற்றும் தசயல்முரறயரகும். உருவத்லிருந்து ஒற்ரற கட்ைரமப்பு உறுப்பு தபற 

RoiExtraction முரற பயன்படுத்தப்படுகிறது. Bicubic interpolation, பநரியல் அளவு 
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இயல்பரக்கம் மற்றும் ஜரவர உருவ வகுப்பு (Java Image Class) இயல்பரக்குதல் 

நுட்பங்கள் நிரலயரன அளவிலரன உருவங்களுக்குப் பயன்படுத்தப்பைலரம். பல 

பரைப்புகளில், உள்ளீட்டுப் பைம் 50 x 50 அளவிற்கு  இயல்பரக்கப்படுகிறது, ஒவ்தவரரு 

ரகயரல் எழுதப்பட்ை உருவத்தின் ( hand written image) எல்ரலப் தபட்டிரயக் (bounding 

box) கண்ைறிந்த பின்னர் தசயலரக்கத்ரத எழுப்புகிறது. 

4) வரளவு திருத்தம், தமலிவு மற்றும் சரய்வு நீக்கம் (Skew correction, Thinning and Slant 

removal).   

 தமலிதல் ஒரு முன் தசயல்முரற (pre-process) ஆகும்; இது லகயரல் எழுதப்பட்ட 

எழுத்லத எளிதில் அலடயரளம் கரண ஒற்ரற பிக்சல் அகலப் பைத்தில் (single pixel width 

image) விரளகிறது. இது பை எழுத்துக்களின் பிக்சல் அகல பநரியல் உருப்படுத்தங்கரள 

(pixel-wide linear representation) மட்டும் விட்டுவிட்டு மீண்டும் மீண்டும் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. கபபரர் வடிப்பரன்களுைன் (Gabor filters) கூடிய விண்பைரஸ் 

உரைத் ததரகுதியின் ஒட்டுதமரத்த அளவிைல் தயரரிப்பு (Cumulative scalar product) 

(CSP/சிஎஸ்பி) தமலிதல் பநரக்கத்திற்கரகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. உருபனியல் 

அடிப்பரையிலரன தமலிதல் வழிமுரற (thinning algorithm) மற்றும் பிற தமலிதல் 

வழிமுரறகள் சிறந்த குறியீட்டு உருப்பத்தத்திற்கும் எழுத்து உருவங்கரள 

தமல்லியதரக்கவும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. எலும்புக்கூைரக்கம் (Skeletonization) 

என்பது அரமப்தபரழுங்கின் தபரதுவரன வடிவத்ரதப் பரதிக்கரமல் ஒரு 

அரமப்தபரழுங்ரக முடிந்தவரை பல பிக்சல்களுக்குச் சிதறடிக்கும் தசயல்முரறயரகும். 

பைங்களிலிருந்து பதரவயற்ற பிக்சல்கரள அகற்றுவதற்கும் ெில்டிட்சின் வழிமுரற 
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(Hilditch’s algorithm) பயன்படுத்தப்படுகிறது. (எலும்புக்கூைரக்கம்/skeletonization). 

ஆவண வருைலின்/ஸ்பகனிங்கின் பபரது உள்வரும் ஆவண பைத்தில் வரளவு (Skew) 

தவிர்க்க முடியரமல் அறிமுகப்படுத்தப்படுகிறது. இயல்பரக்கம், ஃபபரரியர் ஸ்தபக்ட்ைம் 

நுட்பங்கள் (Fourier Spectrum techniques) என்பன சரய்வு, பகரணக் பகரடு (angle stroke), 

அகலம் மற்றும் தசங்குத்து அளவிடுதல் (vertical scaling) ஆகியவற்ரறச் சரிதசய்ய 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

2. பிரித்தல் (SEGMENTATION) 

 பிரித்தல் என்பது ஒரு தசயல்முரறயரகும், இது (angle stroke) ஆவண உருவங்கரள 

பகரடுகள், தசரற்கள் மற்றும் எழுத்துக்களரகப் பிரிக்கப் பயன்படுகிறது. அச்சடிக்கப்பட்ை 

ஆவணங்கரள (type-written documents) விைக் ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவணங்களின் 

பிரித்தல் மிகவும் சிக்கலரனது. தசவ்வகப்பைத் விவைக்குறிப்புகள் (Histogram profiles) 

மற்றும் இரணக்கப்பட்ை கூறு பகுப்பரய்வு ஆகியரவ வரிப் பிரித்தலுக்குப் (line 

segmentation) பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பிரித்தல் தசயல்பரட்டில், பத்திகரள 

அரையரளம் கரண பத்தி இைம் சரிபரர்க்கப்படும். கிரைமட்ைக் பகரடுகளின் அகலத்ரதக் 

கண்ைறிய பைத்தின் தசவ்வகப்பைம்/ெிஸ்பைரகிைரம் பயன்படுத்தப்படும். தசரல் 

பிரித்தலுக்கு இைஞ்சரர்ந்த இைத்ரதக் கண்ைறியும் நுட்பம் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. 

தசரற்களின் இரு அகலத்ரதயும் கண்ைறிவதற்கும் உருவத்ரத கிளிஃபரக மரற்றுவதற்கும் 

தசவ்வகப்பத்ை/ெிஸ்பைரகிைரம் விவைக்குறிப்புகள் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன.  

தசரல் எல்ரலலய அரையரளம் கரண வரிகளுக்குள் இரைதவளிரயக் கண்ைறிய 

தசங்குத்து தசவ்வகப்பை/ெிஸ்பைரகிைரம் விவைக்குறிப்பு முரற (vertical histogram profile 
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method) பயன்படுத்தப்படும். பைத்திலிருந்து தனிப்பட்ை எழுத்துக்கரளப் தபற பிைரந்திய 

ஆய்வு வழிமுரற (Region probe Algorithm) பயன்படுத்தப்பட்டும். ப்தைரதஜக்ஷன் 

அடிப்பரையிலரன, ஸ்மியரிங், குழுமம், ெஃப்-அடிப்பரையிலரன, வரைபை 

அடிப்பரையிலரன மற்றும் தவட்டு உரை குரறத்தல் (சி.டி.எம்) என தவவ்பவறு 

நிரலகளின் அடிப்பரையில் பிரித்தல் வரகப்படுத்தப்படும். மரற்றியரமக்கப்பட்ை 

குறுக்கு எண்ணும் நுட்பம், ெிஸ்பைரகிைரம்/தசவ்வகப்பை விவைக்குறிப்பு மற்றும் 

இரணக்கப்பட்ை கூறு பகுப்பரய்வு (connected component analysis) ஆகியரவ வரி 

எழுத்துப் பிரிவு பிரித்தல் (line character segmentation)  சிக்கரலக் ரகயரள ஆய்வில் 

கரணப்படுகின்றன.  

3. பண்புக்கூறு பிரித்ததடுத்தல் (FEATURE EXTRACTION)  

 பண்புக்கூறு பிரித்ததடுக்கும் நுட்பங்கரளப் புள்ளிவிவைப் பண்புக்கூறுகள் 

(statistical features), கட்ைரமப்பு பண்புக்கூறுகள் (structural features) மற்றும் கலப்பின 

பண்புக்கூறுகள் (hybrid features) என மூன்று வகுப்புகளரகப் பிரிக்கலரம். ஒரு புள்ளிவிவை 

நுட்பம் பண்புக்கூறுகரளப் பிரித்ததடுப்பதற்கரன அளவுசரர்ந்த அளவீடுகரளப்  

(quantitative measurements) பயன்படுத்துகிறது, அபதசமயம் கட்ைரமப்பு நுட்பங்கள் 

பண்புக்கூறுகள் பிரித்ததடுப்பதற்கரன பண்புசரர்ந்த அளவீடுகரளப் (qualitative 

measurements) பயன்படுத்துகின்றன. கலப்பின அணுகுமுரறயில், இந்த இைண்டு 

நுட்பங்களும் ஒன்றிரணக்கப்பட்டு உணர்தலுக்கு பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

1) கட்ைரமப்பு நுட்பம் (Structural Technique) 
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 எழுத்துக்குறி உருவத்ரத உள்ளிைப் பண்புக்கூறுகளின் ததரகுப்பரக மரற்ற, அளவு 

மரறர பண்புக்கூறு மரற்றம் (Scale Invariant feature transform (SIFE) 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. இந்த அணுகுமுரறரயப் பயன்படுத்தி, SIFE பண்புக்கூறுகளின் 

128 பரிமரணங்கள் (சுவரைஸ்யமரன புள்ளிகள்) எழுத்து உருவத்திலிருந்து அரையரளம் 

கரணப்படுகின்றன. ஒரு பைம் இைண்டு ததரனி பைமரக (two tone image) மரற்றப்பட்டு, 

பின்னர் சட்ைமரக மரற்றப்படுகிறது. சட்ைத்திலிருந்து தபறப்பட்ை சட்ைப் புள்ளி 

திரசயன்கரளக் (vectors) தகரண்டிருக்கும். இயல்பரக்கப்பட்ை பண்புக்கூறு திரசயன் 

(Normalized Feature Vector NFV) திரசயனிைமிருந்து அதரவது பகரடுகள் மற்றும் 

வரளவுகளிலிருந்து முன்மரதிரி தபறுகிறது.  

2) புள்ளிவிவை நுட்பம் (Statistical Technique) 

 மண்ைல அடிப்பரையிலரன முரறயில் (Zone based method), இயல்பரக்கப்பட்ை 

எழுத்துக்கள் இரைப்பின்னரத மண்ைலங்களரக (non interleaving zones) 

பிரிக்கப்படுகின்றன. ஒவ்தவரரு மண்ைலத்திற்கும் பிக்சல் அைர்த்தி (Pixel density) 

கணக்கிைப்படுகிறது. இது பண்புக்கூறுகரளக் குறிக்கப் பயன்படுகிறது. குறியனரக்க 

இருவம/ரபனரி மரறுபரடு அணுகுமுலறலயப் (encoding Binary variation approach) 

பயன்படுத்தி எழுத்து பிக்சல்களின் உயைமும் அகலமும் கணக்கிைப்படுகின்றன. வரிரச 

மற்றும் அகலத்தின் உயர் மட்ைத்ரத அரைந்ததும், தசயல்முரற நிறுத்தப்படும். 

அணுகுமுரற மற்றும் அதிலிருந்து பிரித்ததடுக்கப்பட்ை பண்புக்கூறுகளின்படி ஒரு 

இருமக்/ரபனரி தகரடி (binary flag) அரமக்கப்படுகிறது. கபரர் பசனல் முரறரயப் 

(Gabor channel method) பயன்படுத்தி உருவங்கள் சம அளவிலரன ஒன்பது பமலுறரத 
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ததரகுதிகளரக (non-overlapping blocks) பிரிக்கப்படுகின்றன. இது ஒவ்தவரரு பசனலிலும் 

தசல்லும் ததரகுதிகளுக்கு 24 பதில்கரள வழங்குகிறது. சைரசரி மற்றும் நிரலயரன 

ஆக்கங்கள் கணக்கிைப்பட்டு பண்புக்கூறுகளரகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

 ஈபைரர்படு இைச்தசருகல் நுட்பத்ரதப்/ரபலீனியர் இன்ைர்பபரபலஷன் 

தைக்னிரகப் பயன்படுத்தி (Bilinear Interpolation Technique) அரனத்து உருவங்களும் 

ஒபை உயைம் மற்றும் அகலத்திற்கு அளவிைப்படுகின்றன. பதரவயற்ற பகுதிகள் பசரபல் 

விளிம்பு கண்ைறிதல் வழிமுரறரயப் (Sobel edge detection algorithm) பயன்படுத்தி சரி 

தசய்யப்படுகின்றன. பைரய் பிரித்தல் அணுகுமுலற (Roi-Extraction approach) மூடிய 

உருவத்தில் (closed image) விரளயும் உருபனியல் மூடுதரல (morphological closing) 

உருவத்தின் மீது பயன்படுத்துகிறது. இந்த அணுகுமுரற வைம்பிலிருந்து இைதுபுற, 

வலதுபுற, பமல்மட்ை மற்றும் கீழ்மட்ை ததரகுதிரய நீக்குகிறது. பண்புக்கூறுகள் 

இயல்பரக்கப்பட்ை x-y ஆயங்கள் (coordinates) ஆகும்; முதல் மற்றும் இைண்ைரவது 

ஆக்கங்கள், வரளவு, பண்புக்கூறு, சுருள் மற்றும் தமல்லிய தன்ரம ஆகியரவ கரலக் கள  

பண்புக்கூறுகளிலிருந்து (Time domain features) தபறப்படுகின்றன. ஸ்ரலடிங் ெரமிங் 

சரளைத்ரதப் (sliding hamming window) பயன்படுத்தி பகரட்டுைன் அதிர்தவண் 

களத்திற்கரன பண்புக்கூறுகள் கணக்கிைப்படுகின்றன. குரறந்த குணகத்தின் (lowest 

coefficient) உண்ரமயரன மற்றும் கற்பரனயரன பகுதி பண்புக்கூறு திரசயனுைன் e 

(feature vector) பசர்க்கப்படுகிறது. இறுதி புள்ளி, கிரளப் புள்ளி, துரளகள், நீளம், வடிவம் 

மற்றும் தனிப்பட்ை பகரட்டின் வரளவு பபரன்ற கட்ைரமப்பு பண்புக்கூறுகள் ஆக்ைல் 

வரைபைத்ரதப் (octal graph) பயன்படுத்தி தபறப்படுகின்றன. பைங்களின் எல்ரலகரளக் 
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கண்ைறிய “எட்டு அண்ரை” சரிதசய்தல் முரற (“eight-neighbour” adjustment method) 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. இருமப்/ரபனரி பைத்தின் எல்ரலரயக் கண்டுபிடிக்கும் வரை 

அணுகுமுரற வருைல்/ஸ்பகன் தசய்கிறது. பின்னர், ஃபபரரியர் டிஸ்கிரிப்ைர் (Fourier 

descriptor) குணகத்ரதக் கண்டுபிடித்து தமரத்த எல்ரலகளின் எண்ணிக்ரகரயப் தபற 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. இந்த வரக மரறரத விளக்கங்கள் பமலும் வரகப்படுத்தலுக்கு ஒரு 

நைம்பியல் பின்னல் அரமப்பின் (neural network) உள்ளீைரக வழங்கப்படுகின்றன.  

3) கலப்பின நுட்பம் (Hybrid Technique) 

 கிரைமட்ை மற்றும் தசங்குத்து பகரடுகரளக் கண்ைறிய ெஃப் டிைரன்ஸ்ஃபரர்ம் 

(Hough Transform) பயன்படுத்தப்படுகிது. அரவ மற்தறரரு எளிய வழிமுரறரயப் 

பயன்படுத்தி கிரள மற்றும் நிரலரய ஆய்வு தசய்து வருகின்றன. சரய்ந்த மற்றும் துண்டு 

பபரன்ற பண்புக்கூறுகரளப் பிரித்ததடுக்க பிலினியர் இரைச்தசருகல் (Bilinear 

interpolation) என்ற மற்தறரரு நுட்பம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஒரு பண்புக்கூறு 

பிரித்ததடுத்தல் நுட்ப மண்ைல அடிப்பரையிலரன கலப்பின அணுகுமுரற (feature 

extraction technique Zone based hybrid approach), இது மண்ைல தசன்ட்ைரய்டு (zone 

centroid) மற்றும் பை தசன்ட்ைரய்டு (Image centroid) அடிப்பரையிலரன தூை தமட்ரிக் 

பண்புக்கூறுகரளப் பிரித்ததடுக்கப் பயன்படுகிறது. 

4. வரகப்படுத்தல் (CLASSIFICATION) 

 பிரித்ததடுக்கப்பட்ை பண்புக்கூறுகள் வரகப்பரடு தசயல்முரறக்கரன உள்ளீைரக 

வழங்கப்படுகின்றன. பண்புக்கூறு பிரித்ததடுக்கும் அணுகுமுரறகளிலிருந்து (feature 

extraction approaches) பிரித்ததடுக்கப்பட்ை ஒரு முக்கிய விஷயங்களின் ரப (பரக்-ஆஃப்-
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கீபரயிண்ஸ்/bag-of-keypoints)) வரகப்படுத்தலுக்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பக-

அருகிலுள்ள அண்ரையர் அணுகுமுரற (K-Nearest Neighbour approach), ததளிவில்லரத 

அரமப்பு (Fuzzy system), நைம்பியல் பின்னலரமப்பு (Neural network), பரகுபடுத்தும் 

வரகப்படுத்தி (Discriminate classifier), பமற்பரர்ரவ தசய்யப்பைரத வரகப்படுத்தி 

(Unsupervised classifier) மற்றும் பல பபரன்ற தற்பபரரதய அரமப்புகளில் உள்ள 

எழுத்துப் பண்புகூறுகரள வரகப்படுத்த சில அணுகுமுரறகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.   

 பக-அருகிலுள்ள அண்ரையர் அணுகுமுரற (K-Nearest Neighbour approach) 

எழுத்துக்குறி ததரகுப்புகரளயும் சிறந்த துல்லியத்ரதயும் உணை வரகப்படுத்தியரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. உணைலின் முடிவு தசவ்வகப்பை/ெிஸ்பைரகிைரம் சமன்பரட்ரைப் 

(Histogram Equalization) பயன்படுத்தி தபறப்படுகிறது. சுய ஒழுங்குமுரற வரைபை 

அணுகுமுரறயில் (Self organizing map approach) ஒவ்தவரரு முரனயின் எரையும் 

யூக்ளிடியன் தூை முரறரயப் (Euclidean distance method) பயன்படுத்தி 

கணக்கிைப்படுகிறது. பின்னர், உள்ளீட்டு எழுத்துக்கள் SOM மூலம் கணக்கிைப்பட்ை 

அரனத்து திரசயன்களுைன் ஒப்பிைப்படுகின்றன. அரவ தபரருந்தினரல், தவளியீடு 

அங்கீகரிக்கப்பட்ை திரசயனரக வழங்கப்படும். இது சிறந்த தபரருத்தம் அலகு (Best 

Matching Unit (BMU/பி.எம்.யூ) என்று அரழக்கப்படுகிறது. இந்த அணுகுமுரற 

வரகப்படுத்தத் தவறினரல் உலகளரவிய அம்சங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.   

இைண்டு மரறக்கப்பட்ை அடுக்கு அணுகுமுலறக்கரன (two hidden layer approach) 

பல்லடுக்குப் பரர்ரவயில் (Multilayer perception), 1க்கும் -1க்கும் இரையில் ஒரு 

ததரைர்பற்ற எண்ணுைன் (random number) தபரருத்தப்பட்ை அரனத்து எரைகரளயும் 

http://www.languageinindia.com/


123 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

தகரண்டு ஒரு நைம்பியல் பிரணயம் (neural network) வடிவரமக்கப்பட்டுள்ளது. சிறந்த 

உணர்தல்/அறிதல் முடிரவக் கண்ைறிய எழுத்துக்கள் பிரணய தவளியீட்பைரடு 

ஒப்பிைப்படுகின்றன. சிறந்த தசயல்திறனுக்கரக இைண்டு மரறக்கப்பட்ை அடுக்குகள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. மரறக்கப்பட்ை அடுக்குகள் அதிகரித்தரல் தசயல்திறன் 

குரறக்கப்படும். 

 சில பரைப்புகளில், ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்துக்கள் உணர்தல் மரதிரிரய 

(handwritten characters recognition model) ஆதரிக்க மரறக்கப்பட்ை மரர்க்பகரவ் மரதிரி 

(Hidden Markov Model) பயன்படுத்தப்பட்ைது. இது அதிகபட்ச சரத்தியமரன முடிரவ 

வழங்குகிறது. அருகிலுள்ள அண்ரையர் வரகப்படுத்தி அணுகுமுரறயில் (Nearest 

Neighbour classifier approach) பயிற்ேி மரதிரியின் (training sample) பண்புக்கூறுகள் 

கணக்கிைப்பட்டு பசமிக்கப்படுகின்றன. இந்தப் பண்புக்கூறுகள் பசரதரன 

மரதிரிகளுக்குப் (testing samples) பயன்படுத்தப்படுகின்றன. உள்ளீட்டு மரதிரிகள் (input 

samples) பசமிக்கப்பட்ை மரதிரிகளுைன் (stored samples) ஒப்பிைப்படுகின்றன. சில 

பரைப்புகளில், ஆதைவு திரசயன் இயந்திைம் (Support Vector machine) என்ற இருலம 

வலகப்படுத்தி பயன்படுத்தப்படுகிறது; அதில் இரண்டு வகுப்புகளுக்கு இலடயில் 

குலறந்தபட்ே ஓைம் (minimum margin) மீத்தளத்துடன் (hyper plane) பண்புக்கூறுகள் 

இைண்டு வகுப்புகளரகப் பிரிக்கப்படுகின்றன. இங்பக ஓைம், மீத்தளம் (hyper  plane) 

மற்றும் தநருங்கிய தைவுப் புள்ளிகளுக்கு (closest data points) இரையிலரன தூைத்ரதக் 

குறிக்கிறது. விரளவு, தைவுப் புள்ளிகரள அடிப்பரையரகக் தகரண்ைது, (அதரவது) 

ஓைத்தில்; ஓைம் அதிகபட்சமரக இருந்தரல், மீத்தளம் துரண தளங்களரகப் பிரிக்கப்படும். 
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நிகழ்வுகரள இைண்டு வகுப்புகளுக்கு பமல் வரகப்படுத்துவதில் சிக்கல் ஏற்பட்ைரல் (பல் 

வகுப்புச் சிக்கல்), பின்வரும் வழிமுரறகரளப் பயன்படுத்தவும், அரனத்துக்கும் எதிைரக 

ஒன்று மற்றும் ஒன்றுக்கு எதிைரக ஒன்று. 

 ததளிவற்ற தர்க்க அணுகுமுரறகள் (Fuzzy logic approaches) அரமப்தபரழுங்கு 

ததரைக்கநிரலகரள அரையரளம் கரணவும் இைண்டு ததரனி உருவத்தின்/பைத்தின் 

புலக்குறிப்புதசய்யப்பட்ைரவயரகவும் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன, பின்னர் இது ஒரு 

மூலமுன்மரதிரி எழுத்துக்களரக (prototype characters)  வரகப்படுத்தப்படும். இது 

புள்ளிவிவை வரகப்படுத்திரயப் (statistical classifier) பயன்படுத்தி எழுத்துக்களின் பமல் 

மற்றும் கீழ் நம்பகமரன வைம்புகரளக் கரண்கிறது பமலும் அரவ வரகப்படுத்தப்பட்ை 

விரளவரக (classified result) பசமிக்கப்படுகின்றன. படிநிரல நைம்பியல் வரலயரமப்பு 

அணுகுமுரறயில் (Hierarchical neural network approach) இைண்டு ததரகுப்புகள் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. முதல் குழு பல குழுக்கரள வரகப்படுத்த பயிற்சி 

அளிக்கப்படுகிறது. இைண்ைரவது ததரகுப்பில், ஒவ்தவரரு குழுவும் பமலும் பல 

குழுக்களரகப் பிரிக்கப்படுகின்றன, அவற்றில் இருந்து, இறுதி முடிவு 

வரகப்படுத்தப்படுகிறது. 

 பல்பவறு ஆய்வுகளிலிருந்து பின்வரும் சவரல்கள் அரையரளம் கரணப்படுகின்றன, 

அரவ இந்த பகுதியில் ஆைரய்ச்சி பணிகரள பமற்தகரள்ள ஆைரய்ச்சியரளர்களுக்கு அதிக 

ஆர்வத்ரத அளிக்கக்கூடும்.  

• குரறந்த எண்ணிக்ரகயிலரன தமிழ் எழுத்துக்கள் உணைப்பட்டுள்ளன (40 

எழுத்துக்கள் அரையரளம் கரணப்பட்டுள்ளன) 
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• பல்பவறு ரகயரல் எழுதப்பட்ை ஆவணங்களிலிருந்து குரறந்தபட்ச பசரதரன 

மரதிரிகள் பரிசீலிக்கப்பட்டுள்ளன 

• அசரதரைண எழுத்து மற்றும் ஒத்த வடிவ எழுத்துக்கரள அரையரளம் கரண்பது 

கடினம் 

• எழுத்துரு மரறுபரடு மற்றும் தநகிழ் எழுத்துக்கள் (sliding letters) - 

தீர்க்கப்பைவில்ரல 

• உணர்வதில் குரறந்த துல்லிய விகிதம் 

• பரன ஓரல, வைலரற்று ஆவணங்கள், தரய் ஆவணங்கள் மற்றும் கல் சிற்பங்கள் 

ஆகியவற்றில் கிரைக்கும் பரழய ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்து ததரகுப்பு 

இப்பபரது வரை தீர்க்கப்பைவில்ரல. 

• பசதமரைந்த பரன ஓரல மற்றும் பசதமரைந்த ஆவணங்களில் இருக்கும் சிரதந்த 

எழுத்துக்கள் இப்பபரது கருதப்பைவில்ரல. 

முடிவு 

 தமிழ் ரகயரல் எழுதப்பட்ை உணர்தலுக்கரன ஆய்வில் நிரறய ஆைரய்ச்சி பணிகள் 

உள்ளன. இருப்பினும், அரனத்து தமிழ் எழுத்துகரளயும் நியரயமரன துல்லியத்துைன் 

அரையரளம் கரண நிரலயரன தீர்வு இல்ரல. உணர்தல் தசயல்பரட்டின் ஒவ்தவரரு 

கட்ைத்திலும் பல்பவறு முரறகள் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன, அபதசமயம் ஒவ்தவரரு 

அணுகுமுரறயும் சில எழுத்துக்குறி ததரகுப்புகளுக்கு மட்டுபம தீர்ரவ வழங்குகிறது. 

உணர்தல் தசயல்பரட்டின் பபரது இயல்பரன மற்றும் அசரதரைண எழுத்து, சரய்ந்த 

எழுத்துக்கள், ஒத்த வடிவ எழுத்துக்கள், இரணந்த எழுத்துக்கள், வரளவுகள் மற்றும் 
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பலவற்ரற உணர்வதில் சவரல்கள் இன்னும் உள்ளன. ஆஃப்ரலன் தமிழ் எழுத்து 

உணர்தல் தசயல்முரறயின் ஒவ்தவரரு கட்ைத்தின் பல்பவறு அம்சங்களும் 

கணிக்கப்பட்டுள்ளன. ஆைரய்ச்சியரளர்கள் குரறந்தபட்ச எழுத்துக்குறி ததரகுப்ரபப் 

பயன்படுத்தியுள்ளனர். தவவ்பவறு எழுத்து நரைகள் மற்றும் எழுத்துரு அளவு 

சிக்கல்களுக்கு பரதுகரப்பு வழங்கப்பைவில்ரல. பின்வரும் முக்கிய சவரல்கரள 

எதிர்கரலத்தில் ஆைரய்ச்சியரளர்கள் பமலும் ஆைரயலரம்.  

• தமிழ் எழுத்துக்களில் வரளவுகள் 

• மிகப் தபரிய எழுத்துக்குறி ததரகுப்பு 

• சிக்கலரன எழுத்து அரமப்பு 

• சிக்கலரன எழுத்து கட்ைரமப்புகள் கரைணமரக எழுதும் பரணிகளில் 

குறிப்பிைத்தக்க மரறுபரடு 

• பகரடுகள்  மற்றும் துரளகளின் எண்ணிக்ரக அதிகரித்தது 

• கலப்புச் தசரற்கள் (ஆங்கிலம் மற்றும் தமிழ்) 

• தீவிை எழுத்துரு மரறுபரடு 

• பகரணங்கள், நிழல்கள் மற்றும் தனித்துவமரன எழுத்துருக்கரளப் பரர்ப்பதில் 

உள்ள சிக்கல்கள் 
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5. தமிழ்த் தட்டச்சு மற்றும் லகயரல் எழுதப்பட்ட எழுத்துக்கலள உணர்வதற்கரன 

சதரழில்நுட்பங்கள் மற்றும் முலறகள்: ஒரு சுற்றுப்பரர்ரவ 

இவ்வியல் சுமதி மற்றும் கற்பகவல்  எழுதிய கட்டுலரலயத் (Sumathi and 

Karpagavalli 2012) தழுவி எழுதப்பட்டுள்ளது. தரனியங்கு அஞ்ேல் மற்றும் ZIP குறிய 

வரேிப்பு, வங்கிக் கரசேரலலகளில் சதரலகலயப் சபறுதல், நிறுவன பதிவுகலள 

சேயலரக்குதல் மற்றும் பல தரவு மற்றும் சேரல் சேயலரக்கத்தில் தட்டச்சு சேய்யப்பட்ட 

எழுத்துக்கள் மற்றும் லகசயழுத்து உணர்தல் மிகவும் முக்கியத்துவம் வரய்ந்தது. 

 தட்ைச்சு எழுதப்பட்ைவற்றுைன் ஒப்பிடும்பபரது, ரகதயழுத்து உணர்தல் மிகவும் 

சவரலரனது, ஏதனனில் எழுத்து அரமப்பு மற்றும் பநரக்குநிரல அரத எழுதும் நபர்களின் 

பல்பவறு கரைணிகரளப் தபரறுத்தது. பமலும் ரகதயழுத்து அறிதல் புலம் ஆஃப்ரலன் 

மற்றும் ஆன்-ரலன் உணர்தலரகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளது, இதில் ஆஃப்ரலன் உணர்தலில், 

ரகதயழுத்தின் உருவம்/பைம் மட்டுபம கணினிக்கு கிரைக்கிறது, அபத பநைத்தில் ஆன்-

ரலன் பநர்வில் கரலத்தின் தசயல்பரைரக பபனர முரன ஆயத்சதரகுப்புகள் (pen tip 

coordinates) பபரன்ற கரலம்சரர் தகவல்கள் பநைத்தின் தசயல்பரைரக கிரைக்கின்றன, 

இது முந்ரதயரத ஒப்பிடும்பபரது சற்று எளிதரனது. ஆஃப்ரலன் மற்றும் ஆன்-ரலன் 

உணர்தலுக்கரன தபரதுவரன தைவு ரகயகப்படுத்தும் சரதனங்கள் முரறபய 

வருடிகள்/ஸ்பகனர்கள் மற்றும் டிஜிட்ைல்/மின்னலகு வரைப்பட்டிரகககள். மீண்டும் 

கரலம்சரர் தகவல் இல்லரததரல், ஆஃப்ரலன் ரகதயழுத்து உணர்தல் ஆன்-ரலரன 

விைக் கடினமரக்க கருதப்படுகிறது. பமலும், ஆஃப்ரலன் பநர்வு என்பது மனிதனரல் 

நிகழ்த்தப்படும் வழக்கமரன எழுதும் பணிக்கு ஒத்ததரகும் என்பதும் ததளிவரகிறது.   
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ததரழில்நுட்பங்கள் மற்றும் வழிமுரறகள் 

 எழுத்து உணரி ஒழுங்குமுரற உணர்தலின் வழிமுரறகரள விரிவரகப் 

பயன்படுத்துகிறது, இது அறியப்பைரத மரதிரிரய முன் வரையறுக்கப்பட்ை வகுப்பிற்கு 

ஒதுக்குகிறது. எழுத்து உணரிக்கரன பல நுட்பங்கரள வடிவ உணர்தலின் நரன்கு தபரது 

அணுகுமுரறகளில் ஆைரயலரம். 

• வரர்ப்புரு தபரருத்தம் (Template Matching) 

• புள்ளிவிவை நுட்பங்கள் (Statistical Techniques) 

• கட்ைரமப்பு நுட்பங்கள் (Structural Techniques) 

• நைம்பியல் வரலயரமப்புகள் (Neural Networks) 

பமற்கண்ை அணுகுமுரறகள் ஒன்றுக்தகரன்று சுதந்திைமரகபவர அல்லது முைண்பைபவர 

இல்ரல. எப்பபரதரவது, ஒரு அணுகுமுரறயில் ஒரு எழுத்து உணரி நுட்பம் மற்ற 

அணுகுமுரறகளின் உறுப்பினைரகவும் கருதப்பைலரம். 

1) வரர்ப்புருப் தபரருத்தம் (Template Matching) 

 உணைப்பை பவண்டிய எழுத்து அல்லது தசரல்லுக்கு எதிைரகச் பசமிக்கப்பட்ை 

முன்மரதிரிகளுைன் தபரருந்தக்கூடிய எழுத்தின் எளிய வழிகளில் இதுவும் ஒன்றரகும். 

தவறுமபன, தபரருந்தும் தசயல்பரடு பண்புக்கூறு இரைதவளியில் இைண்டு 

திரசயன்களுக்கு (பிக்சல்கள், வடிவங்கள், வரளவு பபரன்றரவ) இரையிலரன 

ஒற்றுரமயின் அளரவ தீர்மரனிக்கிறது.  

பநைடிப் தபரருத்தம் (Direct Matching) 
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 ஒரு சரம்பல்-நிரல அல்லது இருலம உள்ளீட்டு எழுத்து (gray-level or binary input 

character) பநைடியரகச் பசமிக்கப்பட்ை முன்மரதிரிகளின் நிரலயரன ததரகுப்பபரடு 

ஒப்பிைப்படுகிறது. ஒரு வரர்ப்புருப் சபரருத்தி (template matcher), சபரருத்த வ லம 

(match strength) மற்றும் சவவ்சவறு தமட்ரிக்ஸ்களி ருந்து k அருகிலுள்ள அண்லட 

அளவீடுகள் (k nearest neighbor measurements) உள்ளிட்ை பல தகவல் ஆதரைங்கரள 

இரணக்க முடியும். பநைடிப் தபரருந்தும் முரற உள்ளுணர்வு மற்றும் திைமரன கணிதப் 

பின்னணிரயக் தகரண்டிருந்தரலும், இந்த முரறயின் உணர்தல் விகிதம் சத்தத்திற்கு 

மிகவும் உணர்வுள்ளதரக  இருக்கிறது. 

 சிபைரமனி (Siromoney) குறியிைப்பட்ை எழுத்துச் சைம் அகைரதிரயப் (character 

string dictionary) பயன்படுத்தித் தமிழ் அச்சிைப்பட்ை எழுத்துக்கரள உணரும் முரறரய 

விவரித்தரர். எழுத்து பமட்ரிக்ஸின் வரிரச மற்றும் தநடுவரிரச வரரியரக 

ஸ்பகனிங்/வருைல் மூலம் பிரித்ததடுக்கப்பட்ை சைப் பண்புக்கூறுகரள இந்தத் திட்ைம் 

பயன்படுத்துகிறது. ஒவ்தவரரு வரிரசயிலும் உள்ள பண்புக்கூறுகள் உணைப்பை 

பவண்டிய ஸ்கிரிப்டின்/எழுத்தின் சிக்கரலப் தபரறுத்து தபரருத்தமரன முரறயில் 

குறியரக்கம் தசய்யப்படுகின்றன. தகரடுக்கப்பட்ை உரை, குறியீட்ரைத் ததரைர்ந்து 

குறியீைரக (symbol by symbol) வழங்கப்படுகிறது மற்றும் ஒவ்தவரரு குறியீட்டிலிருந்து 

தகவல்களும் சைம் வடிவில் பிரித்ததடுக்கப்பட்டு அகைரதியில் உள்ள சைங்களுைன் 

ஒப்பிைப்படுகின்றன. ஒரு ஒப்பந்தம் இருக்கும்பபரது, எழுத்துக்கள் ஒரு சிறப்பு 

ஒலிதபயர்ப்ரபப் பின்பற்றி பைரமரனிய எழுத்துக்களில் உணைப்பட்டு 

அச்சிைப்படுகின்றன. 

http://www.languageinindia.com/


130 
 

================================================================== 

Language in India www.languageinindia.com ISSN 1930-2940 23:3 March 2023 

Prof. S. Rajendran 

Optical Character Recognizer and Its Creation (Tamil Textbook) 

தளர்வுப் தபரருத்தம் (Relaxation Matching) 

 சின்னசுவரமி (Chinnuswamy) ரகயரல் எழுதப்பட்ை தமிழ் எழுத்து 

உணர்தலுக்கரன அணுகுமுரறரய முன்தமரழிந்தரர். எழுத்துகள், ேில சதரடர்புலடய 

கட்டுப்பரடுகலளப் (relational constraints) திருப்தி சேய்யும். ததரைக்கநிரலயரனரவகள் 

எனப்படும் கூறுகள் பபரன்ற வரியரல் ஆனதரகக் கருதப்படுகின்றன. எழுத்துக்களின் 

கட்ைரமப்பு அரமப்ரபத் ததரைக்கநிரலகள் மற்றும் அவற்ரறத் திருப்திதசய்யும் 

ததரைர்புசரர் கட்டுப்பரடுகளின் அடிப்பரையில் விவரிக்க 

புலக்குறிப்புதசய்யப்பட்ை/பலபிளிைப்பட்ை வரைபைங்கள் (Labeled graphs), 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. உணர்தல் தசயல்முரற (recognition procedure) உள்ளீட்டு 

உருரவ/பைத்ரத உள்ளீட்டு எழுத்ரத உருப்படுத்தம் தசய்யும் புலக்குறிப்புதசய்யப்பட்ை 

வரைபைமரக மரற்றுவரதயும், அடிப்பரை குறியீடுகளின் ததரகுப்பிற்கரக பசமிக்கப்பட்ை 

புலக்குறிப்புதசய்யப்பட்ை வரைபைங்களுைன் ததரைர்பு குணகங்கரள (correlation 

coefficients) கணக்கிடுவரதயும் தகரண்டுள்ளது. இந்த வழிமுரற ததரைர்பு குணகங்கரள 

கணக்கிை இைவியல் தபரருத்த நரைமுரறரயப் (topological matching procedure) 

பயன்படுத்துகிறது, பின்னர் ததரைர்பு குணகத்ரத அதிகரிக்கிறது.  

சிரதக்கக்கூடிய வரர்ப்புருக்கள் மற்றும் தநகிழ்வுப் தபரருத்தல் (Deformable Templates 

and Elastic Matching)  

 தநகிழ்வுப் தபரருத்துதல் நுட்பம் (Elastic Matching technique) ஆஃப்ரலன் மற்றும் 

ஆன்ரலன் உணர்தல் அரமப்புகளுக்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. பிைசரந்த் மற்றும் பிறர் 

ஆன்ரலன் தமிழ் எழுத்துக்கரள உணை, பிைபலமரன பநகிழ்வுப் தபரருந்தும் 
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வழிமுரறயரன இயங்கு கரலப் தபரதிதல் (Dynamic Time Wrapping) பயன்படுத்தினர். ஒரு 

பநைத் ததரைரை (Time series) அதன் பநை அச்சில் நீட்டிப்பதன் மூலபமர அல்லது 

சுருக்கியதன் மூலபமர பநர்பகரட்டிலல்லரமல்/பநரியலிலல்லரமல் தபரதிய முடியுமரனரல், 

இது இைண்டு பநைத் ததரைர்களுக்கு இரையில் உகந்த சீைரமப்ரபக் கண்ைறியும் ஒரு 

நுட்பமரகும். இைண்டு பநைத் ததரைர்களுக்கிரைபயயரன இந்தப் தபரதிதல் 

அவற்றுக்கிரைபயயரன ஒற்றுரமரயக் கண்ைறிய பயன்படுத்தப்பைலரம். சரபகர-சிபர 

பரண்ட் கட்டுப்பரட்ரைப் (Sakoe-Chiba band constraint) பயன்படுத்துவதன் மூலம் இந்த 

முரற மிகவும் திறரமயரகவும் பவகமரகவும் தசய்யப்பட்ைது.  

வரகப்படுத்தலுக்குப் பயன்படுத்தப்படும் தவவ்பவறு பண்புக்கூறுகளி ததரகுப்புகள் 

• x-y பண்புக்கூறுகள் (எழுத்துக்களின் x மற்றும் y ஒருங்கிரணப்புகள்/ஆயங்கள் 

(coordinates)) 

ததரடுபகரட்டுக் பகரணப்/பைன்தஜன்ட் ஆங்கிள் (Tangent Angle (TA/டிஏ)) 

பண்புக்கூறுடன் வடிவச் சூழல் பண்புக்கூறு (Shape Context (SC/எஸ்ேி)   

இரணந்து   

•தபரதுரமயரக்கப்பட்ை வடிவச் சூழல் (Generalized Shape Context 

(GSC/ஜி.எஸ்.சி)) பண்புக்கூறு   

• x மற்றும் y மற்றும் வரளவுப் பண்புக்கூறுகரளப் தபரறுத்து இயல்பரக்கப்பட்ை 

முதல் மற்றும் இைண்ைரவது ஆக்கங்கள்.  

பமபல குறிப்பிைப்பட்ை பண்புக்கூறுகள் பசரதரனக்குப் பயன்படுத்தப்பட்ை நரன்கு 

ததரகுப்புகரள உருவரக்குகின்றன.  
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முதல் ததரகுப்பு - x-y பண்புகூறுகள் மட்டும்  

இைண்ைரவது ததரகுப்பு – ததரடு பகரணத்துைன் (TA)பசர்க்கப்பட்ை வடிவச் சூழல் 

(SC) 

மூன்றரவது ததரகுப்பு - தபரதுரமயரக்கப்பட்ை வடிவ சூழல் மட்டும் 

நரன்கரவது ததரகுப்பு -. முன் தசயலரக்கப்பட்ை x-y பண்புக்கூறுகள், 

இயல்பரக்கப்பட்ை முதல் மற்றும் இைண்ைரவது ஆக்கங்கள் மற்றும் வரளரம 

(curvature). (இைம்சரர் பண்புக்கூறுகள் 7/Local features L7) என்ற 7 

பண்புக்கூறுகள் 

டி.டி.ைபிள்யூ (DTW) முடிவுகரள 4 தவவ்பவறு ததரகுப்பு பண்புக்கூறூகளுைன் 

ஒப்பிடுரகயில், வடிவச் சூழல் மற்றும் ததரடுபகரட்டுக்பகரணப் பண்புகூறுகள் 

தமதுவரகக் கரணப்படுகின்றன. துல்லியத்தின் அடிப்பரையில் வடிவ சூழல் + 

ததரடுபகரட்டுக் பகரணத்ரத விை தபரதுரமயரக்கப்பட்ை வடிவச் சூழல் பண்புக்கூறுகள் 

சிறந்தது. இறுதியரக இைம்சரர் 7 பண்புக்கூறுகள் துல்லியம் மற்றும் பவகத்தின் 

அடிப்பரையில் சிறந்த பண்புக்கூறுகளரக இருக்கின்றன.   

 நிரஞ்ேன் மற்றும் பிறர் (Niranjan et. Al) ஆன்லலன் தமிழ் எழுத்துக்கலள 

உணர்வதில் துலணசவளி முலற (subspace method) மற்றும் டி.டி.டபிள்யூ (DTW) சபரன்ற 

இரண்டு சவவ்சவறு அணுகுமுலறகளின் சேரதலனகலள ஒப்பிடுகின்றனர்.  துலணசவளி 

அடிப்பலடயிலரன வலகப்பரடு (Subspace based classification) அடிப்பலடயில் பண்புக்கூறு 

இடத்தின் (feature space) சநரியல் மரற்றமரகும் (linear transformation). பவற்றுரம 

(variance) குறிப்பிடத்தக்கதரக இருக்கும் முதன்லம திலேகலளத் சதர்ந்சதடுப்பதன் மூலம், 
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பண்புகூறு தவளிரய (feature space) குலறந்த வரிலே தவளியரல் (order space) 

சதரரரயமரக மதிப்பிட முடியும். ஒவ்சவரரு எழுத்துக்குறி வகுப்பும் (character class) 

துலணசவளியரக மரதிரியரக்கப்பட்டுள்ளது. ஒரு ரமய அரமதபரழுங்கு மற்றும் அதன் 

பவறுபரடுகள் கரணப்படும்சபரது, இந்த அலமசபரழுங்குகளின் அலனத்து சநரியல் 

சேர்க்லககளும் வகுப்பின் உறுப்பினர்களரகக் கருதப்படுகின்றன.       

 டி.டி.டபிள்யூ என்பது ஒரு தநகிழ்வுப் சபரருத்தல் நுட்பமரகும் (elastic matching 

technique), சமலும் இது ததரைர்வரிலேகளின் சநரியல் அல்லரத வரிலேயலமப்லப (non-

linear alignment of sequences) அனுமதிக்கிறது மற்றும் மிகவும் அதிநவீன ஒற்றுலம 

அளலவக் கணக்கிடுகிறது; இது முன்சனற்ற விகிதமரனது சநரியல் அல்லரத முலறயில் 

பவறுபடும் வடிவங்கலள ஒப்பிடுவதற்கு மிகவும் பயனுள்ளதரக இருக்கும்; இது 

யூேில்டியன் தூரம் (Eucildean distance) மற்றும் குறுக்கு சதரடர்பு (cross-correlation) 

சபரன்ற ஒற்றுலம அளலவப் பயன்படுத்த இயலரது தசய்கிறது.   

இரண்டு முலறகளின் சேயல்திறன் மூன்று சவவ்சவறு முலறகளுக்கு 

ஒப்பிடப்படுகிறது  

1. எழுத்தரளர் சுதந்திை (Writer Independent WI), 

2. எழுத்தரளர் ேரர்பு (Writer Dependent WD) மற்றும் 

3. எழுத்தரளர் தகவலமப்பு (Writer Adaptive WA). 

டி.டி.டபிள்யூ மற்றும் துரணதவளி முலறயின் சேயல்திறலன ஒப்பிடுலகயில், பிலழகள் 

குறித்த மூன்று சவவ்சவறு விளக்கங்கள் பின்வருமரறு. 

குழு 1: இரண்டு முலறகளுக்கும் சபரதுவரன பிலழகள் 

குழு 2: துலணசவளிக்குக் குறிப்பிட்ட பிலழகள் 
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குழு 3: டி.டி.டபிள்யூ-க்குக் குறிப்பிட்ட பிலழகள்  

டி.டி.டபிள்யூ அடிப்பலடயிலரன முலறகளின் சேயல்திறன் ஓரளவு ேிறப்பரக இருந்தரலும், 

சவகத்லதப் சபரறுத்தவலர, துலணசவளி அடிப்பலடயிலரன முலறகள் நன்றரக 

இருப்பதரகத் சதரிகிறது. 

2) புள்ளிவிவை நுட்பங்கள் (Statistical Techniques)  

 புள்ளிவிவை முடிவுக் பகரட்பரடு (Statistical decision theory), புள்ளிவிவை முடிவு 

தசயல்பரடுகள் (statistical decision functions) மற்றும் உகந்த அளவுபகரல்களின் 

ததரகுப்பபரடு (set of optimality criteria) ததரைர்புரையது; இது குறிப்பிட்ை வகுப்பின் 

மரதிரி தைப்படுரகயில், கவனிக்கப்பட்ை அரமப்தபரழுங்கின் நிகழ்தகரவ அதிகரிக்கிறது. 

மரறக்கப்பட்ை மரர்க்பகரவ் மரதிரி (Hidden Markov Model (HMM)) 

 ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்து உணர்தல் சிக்கலுக்கு HMM மிகவும் பைவலரக மற்றும் 

தவற்றிகைமரக பயன்படுத்தப்படும் நுட்பமரகும். இது ஒரு பதரைரயமரன மரதிரி (stochastic 

model) என்பதரல், எச்.எம்.எம் சத்தம் மற்றும் ரகதயழுத்தில் உள்ள பவறுபரடுகரள 

சமரளிக்க முடியும். 

 பைத் மற்றும். பலர் (Bharath et. al.). தமிழ் எழுத்துக்களுக்கரன தைவு உந்துதல் 

எச்.எம்.எம். (data-driven HMM) அடிப்பரையிலரன ஆன்ரலன் ரகயரல் எழுதப்பட்ை 

தசரல் உணர்தல் முரறரய முன்தமரழிந்தனர். 

 எழுதப்பட்ை எழுத்துக்களின் முன் தசயலரக்கம் இைண்டு படிகரள உள்ளைக்கியது: 

சத்தம் நீக்குதல் (noise elimination) மற்றும் இயல்பரக்குதல் (normalization). முன் 
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தசயலரக்கத்திற்குப் பிறகு, பின்வரும் பண்புக்கூறுங்கள் பபரன்றரவ குறியீடுகளிலிருந்து 

(symbols) பிரித்ததடுக்கப்படுகின்றன.  

• இயல்பரக்கப்பட்ை Y. (Normalized Y) 

• இயல்பரக்கப்பட்ை ஆக்கங்கள் (Normalized Derivatives) 

• பகரண பண்புக்கூகள் (Angle Features) 

• தபன்-அப் / தபன்-ைவுன் பிட் (Pen-up/Pen-down Bit) 

இைண்டு தசரல் மரதிரிகரள உருவரக்க HMM பயன்படுத்தப்படுகிறது: 1. குறியீட்டு 

மரைலிங் (Symbol modelling) மற்றும் 2. தபன்-அப் ஸ்ட்பைரக் மரைலிங் (Pen-up Stroke 

modeling). 

1. குறியீட்டு மரைலிங் (Symbol modeling) – பிடிபட்ை ஒவ்தவரரு குறியீட்ரையும் 

மரதிரியரக்கம் தசய்வதற்கு, நிரலரயத் தவிர்ப்பது இல்லரத எளிய இைமிருந்து வலமரக 

இைவியல் (topology) ஏற்றுக்தகரள்ளப்பட்ைது. பின்னர் அது பரம்-தவல்ச் மறு மதிப்பீட்டு 

நரைமுரறரயப் (Baum-Welch re-estimation procedure) பயன்படுத்தி பயிற்சி 

அளிக்கப்படுகிறது. குறியீட்டின் வடிவ சிக்கலின் அடிப்பரையில் ஒரு மரதிரிக்கு 

நிரலகளின் எண்ணிக்ரக தீர்மரனிக்கப்பட்ைது. 

2. தபன்-அப் ஸ்ட்பைரக் மரைலிங் (Pen-up stroke modeling) - ஒரு குறியீட்டிற்குள் உள்ள 

தபன்-அப் பகரடுகள் குறியீட்டு மரதிரிகரளப் பயன்படுத்தி மரறமுகமரக 

மரதிரிப்படுத்தப்படுகின்றது; அபதசமயம் குறியீடுகளுக்கு இரையிலரன தபன்-அப் 

பகரடுகள் தவளிப்பரையரக மரதிரிப்படுத்தப்படுகின்றன. தபரதுவரன தபன்-அப் பகரட்டு 

மரதிரிகள் கட்ைப்படுகின்றன; அரவ குறியீகளின் எந்த  இரணகளுக்கு இரையிலும் 
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பகிைப்பட்டும்; பமலும் அரவ தசரல் பதக்கூறிகளிலிருந்து (word samples) தபறப்பட்ை 

இரைநிரலச் சின்னம் தபன்-அப் பகரடுகரள (inter symbol pen-up strokes) மூலம் 

சகரத்தரக்கம் தசய்வதன் (clustering) மூலம் தீர்மரனிக்கப்படுகின்றன.  

ஒவ்தவரரு தகரத்திலும் (cluster) விழும் பதக்கூறுகள் (samples) ஒரு நிரலக்கு 2 

கரஸியர்கரளக் (2 Gaussians per state) தகரண்ை இைண்டு-நிரல இைமிருந்து வல தபன்-

அப் எச்.எம்.எம்-ஐ (two-state left-to-right pen-up HMM) பயிற்சிதசய்ய பயன்படுத்தப்படும். 

அகைரதியில் தகரடுக்கப்பட்ை ஒரு தசரல்லுக்கு, அதன் தசரல் மரதிரியரனது உறுப்பு 

குறியீட்டு மரதிரிகரள (constituent symbol models) ஒன்றிரணப்பதன் மூலமும் 

அவற்றுக்கு இரையில் தசருகப்பட்ை தபன்-அப் மரதிரிகளின் இரணயரன 

வரலயரமப்ரபக் தகரண்டிருப்பதன் மூலமும் கட்ைப்படும். ஒரு அகைரதி தசரல் 

HMMகளின் ஒரு வரலயரமப்பரக/பிரணயமரக உருப்படுத்தம் தசய்யப்படுகிறது; இதில் 

ததரைக்கக் கணுவிலிருந்து இறுதிக் கணு வரை வரலயரமப்பின்/பிரணயத்தின் 

ஒவ்தவரரு பரரதயும் ஒரு தசரல்லுைன் தபரருந்தும். தைமரன விட்தைர்பி டிபகரடிங் 

(standard Viterbi decoding) மூலம் சிறந்த பரரத மதிப்பீடு தீர்மரனிக்கப்படும். 

 தசயல்திறரன மதிப்பிடுவதற்கு, தசரல் உணர்தல் ஒழுங்குமுரறயின் மதிப்பரய்வு 

1K, 2K, 5K, 10K மற்றும் 20K பபரன்ற தவவ்பவறு அகைரதி அளவுகளில் 

பமற்தகரள்ளப்படுகின்றது.    

 தஜகதீஷ் கண்ணன் மற்றும் பிைபரகர் (Jagadeesh Kannan & Prabhakar) ஆஃப்-

ரலன் ஒழுக்கு ரகயரல் எழுதப்பட்ை தமிழ் எழுத்துக்கரள (cursive handwritten Tamil 

characters) உணர்வதற்கரக தனித்துவமரன மரறக்கப்பட்ை மரர்க்பகரவ் மரதிரிகரளப் 
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பயன்படுத்துகின்றனர். ஒவ்தவரரு எழுத்துக்கும் இைண்டு எச்.எம்.எம்-கள் 

உருவரக்கப்படுகின்றன, முரறபய ஒன்று கிரைமட்ைத் தகவல்கரள 

மரதிரிப்படுத்துவதற்கும் மற்தறரன்று தசங்குத்து தகவல்கரள மரதிரிப்படுத்துவதற்கும்.   

 HMMக்கரன அதிகபட்ச நிகழ்தகவு அளவுரு மதிப்பீடு (maximum likelihood 

parameter estimation) பல கண்கரணிப்பு வரிரசகளுைன், பரம்-தவல்ச் வழிமுரற (Baum-

Welch algorithm) என்ற பன்முரறச் தசயல்முரறயரல் (iterative procedure) 

தபறப்படுகிறது.   

 தனித்துவமரன மலறக்கப்பட்ட மரர்க்சகரவ் எழுத்துக்கள் மரதிரி (discrete Hidden 

Markov characters Model)  தைமரன நலடமுலறகலளப் பயன்படுத்தி 

பயிற்ேியளிக்கப்படுகிறது, சமலும் அலனத்து எழுத்துக்குறி எச்.எம்.எம்.-களுக்கும் 

நிலலயின் எண்கள் நிறுவப்படுகின்றன, சமலும் தவிர்க்கும் நிலலகள் அனுமதிக்கப்படரது. 

ஒவ்சவரரு அங்கங்களுக்கும் இரண்டு லரக் நிகழ்தகவுகள் கிலடமட்ட திலே HMM-ஐப் 

பயன்படுத்தி கணக்கிடப்படுகின்றன. பின்னர், இறுதி 3-ேிறந்த எழுத்து உணர்தரலப் சபற 

லரக் நிகழ்தகவுகள் ஒன்றரகச் சேர்க்கப்படுகின்றன 

முன்தமரழியப்பட்ை ஒழுங்குமுரற தவவ்பவறு நபர்களின் பல ரகயரல் 

எழுதப்பட்ை ஆவணங்கள், ஒலிச்சுவரடி பதக்கூறுகள்/மரதிரிகள், இயந்திைம் அச்சிைப்பட்ை, 

வருைப்பட்ை/ஸ்பகன் தசய்யப்பட்ை ஆவணங்களுைன் பசரதிக்கப்பட்ைது, அரவ நல்ல 

முடிவுகரளத் தருகின்றன.  

நிகழ்தகவு இல்லரத மரதிரிகள் 
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 ஆதைவு திரசயன் இயந்திைங்கள் (Support Vector Machines) என்பது 

தைவுகளிலிருந்து கற்றல், வரகப்பரடு மற்றும் பின்னரைவு விதிகளுக்கரன (regression 

rules) பயிற்சி வழிமுரறயரகும். தசயற்ரக நுண்ணறிவில் (Aritificial Intelligence) 

திறரமயரன கற்றல் முரறகளில் இதுவும் ஒன்றரகும். எஸ்.வி.எம் என்பது பின்வரும் 

கூறுகரள உள்ளைக்கிய ஒரு நிகழ்தகவு இல்லரத மரதிரி (Non-probabilistic model): 

• ஒழுங்குபடுத்தப்பட்ை பநரியல் கற்றல் மரதிரிகள் (வரகப்பரடு மற்றும் 

பின்னரைவு பபரன்றரவ), 

• பகரட்பரட்டு எல்ரலகள், 

•குவிந்த இருரம மற்றும் அதனுைன் ததரைர்புரைய இைட்ரை-கரு உருப்படுத்தம், 

மற்றும் 

• இைட்ரை கரு உருப்படுத்தத்தின் இரைதவளி.  

இது எஸ்.வி.எம் மற்றும் ததரைர்புரைய கரு அடிப்பரையிலரன கற்றல் முரறகரளச் 

சிறப்பு மற்றும் சுவரைஸ்யமரக்குகிறது. எஸ்.வி.எம்-களும் நரைமுரறயில் தவற்றிகைமரக 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன, குறிப்பரக வரகப்பரடுச் சிக்கல்களுக்கு. எஸ்.வி.எம்.-களரல் 

தவற்றிகைமரகத் தீர்க்கப்பட்ை பல சிக்கல்களும் தைமரன புள்ளிவிவை முரறகளரல் 

தவற்றிகைமரக தீர்க்கப்பட்டிருக்கலரம்.  

  சீதலட்சுமி மற்றும் பிறைரல் (Shanthi et. al.) அச்சிைப்பட்ை தமிழ் உரை 

ஆவணங்கரள தமன்தபரருள் தமரழிதபயர்க்கப்பட்ை யூனிபகரட் தமிழ் உரையரக 

மரற்றும் தசயல்முரறரயக் குறிக்கும் OCR உருவரக்கப்படுகிறது. 
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ஒவ்தவரரு எழுத்துக்குறி கிளிஃபுைன் (character glyph).தபரருந்தும் 

பிரித்ததடுக்கப்பட்ை பண்புக்கூறுகலளப் பயன்படுத்தி பின்வருவன பபரன்ற வரகப்பரடு 

தசய்யப்படுகிறது.    

• எழுத்தின் உயைம் மற்றும் அகலம் 

• கிரைமட்ை பகரடுகள்-குறுகிய மற்றும் நீண்ை 

• தசங்குத்து பகரடுகள்-குறுகிய மற்றும் நீண்ை 

• வட்ைங்களின் எண்ணிக்ரக 

•கிரைமட்ைமரகச் சரர்ந்த மற்றும் தசங்குத்தரக சரர்ந்த வரளவுகளின் எண்ணிக்ரக  

உவுவத்தின்/பைத்தின் தசன்ட்ைரய்டு (centroid) பபரன்றரவ,   

வரகப்படுத்தல் ஆதைவு திரசயன் இயந்திைங்களரல் (Support Vector Machines) 

தசய்யப்படுகிறது. பயன்படுத்தப்படும் கர்னல் தசயல்பரடு RBF (Radial Basis Function 

பைடியல் பபஸிஸ் தசயல்பரடு) ஆகும், இது மிகவும் பிைபலமரன பதர்வரகும். எஸ்.வி.எம் 

ஒரு கற்றல் ததரகுதி (learning module) மற்றும் ஒரு வரகப்பரட்டு ததரகுதி (classification 

module) ஆகியவற்ரறக் தகரண்டுள்ளது. பயிற்சி மரதிரி உள்ளீட்டுக் பகரப்பு, இலக்கு 

பகரப்பு என்பனவற்ரற எடுத்து வரலயரமப்புக்குப்/பிரணயத்திற்குப் (network) பயிற்சி 

அளிக்கிறது. வரகப்பரட்டு மரதிரியில், வகுப்பு 1, 2, 3, …… 247 பபரன்ற பல்பவறு வகுப்பு 

பலபிள்கள் தகரடுக்கப்பட்டுள்ளன. இவ்வரறு எஸ்.வி.எம் வகுப்புகளின் சரியரன 

பலபிள்கரளக் கற்றுக் தகரண்டு உற்பத்தி தசய்கிறது. வரகப்படுத்தலுக்குப் பிறகு 

எழுத்துக்கள் உணைப்பட்டு ஒரு தபரருதல் அட்ைவரண (mapping table) 
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உருவரக்கப்படுகிறது, அதில் ததரைர்புரைய எழுத்துக்களுக்கரன யூனிபகரட்கள் 

தபரருத்தம் தசய்யப்படுகின்றன. பல்பவறு தசயல்பரட்டுத் ததரகுதிகள் மூலம் 

வருைல்/ஸ்பகன் தசய்யப்பட்ை உருவம்/பைம் (scanned image) இறுதியரக தபரருத்தல் 

அட்ைவரணயில் இருந்து உணைப்பட்ை விவைங்களுைன் ஒப்பிைப்படுகிறது, அதிலிருந்து 

ததரைர்புரைய யூனிபகரட்கள் அணுகப்பட்டு யூனிபகரட் எழுத்துருக்கரளப் பயன்படுத்தி 

அச்சிைப்படுகின்றன, இதனரல் OCR அரையப்படுகிறது. 

 சரந்தி மற்றும் பிறரில் (Shanthi et. Al). ஆதைவு திரசயன் இயந்திைம் (support vector 

machine (SVM)) அடிப்பரையில் ஆஃப்ரலன் கட்டுப்படுத்தப்பைரத ரகயரல் எழுதப்பட்ை 

தமிழ் எழுத்துக்களுக்கரன உணர்தல் முரறரய விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. எஸ்.வி.எம். 

என்பது ஒரு நவீன புள்ளிவிவைக் கற்றல் நுட்பத்ரத (statistical learning technique) 

அடிப்பரையரகக் தகரண்ை ஒரு வரக வரகப்படுத்தியரகும். ரகயரல் எழுதப்பட்ை 

எழுத்துக்களில் தபரும் மரறுபரட்டில் உள்ள சிைமம் கரைணமரக, இந்த அரமப்பு 106 

எழுத்துக்களுைன் பயிற்சியளிக்கப்பட்டு பதர்ந்ததடுக்கப்பட்ை 34 தமிழ் எழுத்துக்களுக்கு 

பரிபசரதிக்கப்படுகிறது. 

 மரதிரித் தைவு (sample data) ததரகுப்பு கிட்ைத்தட்ை அரனத்து எழுத்துக்கரளயும் 

குறிக்கும் வரகயில் தைவுத் ததரகுப்பு பதர்ந்ததடுக்கப்படுகின்றது. A4 அளவிலரன 

ஆவணங்களில் தவவ்பவறு எழுத்தரளர்களிைமிருந்து தைவுப் பதக்கூறுகள்/மரதிரிகள் (Data 

samples) பசகரிக்கப்படுகின்றன. அரவ 300 டிபிஐ (resolution of 300 dpi) தீர்மரனத்தில் 

ஒரு தட்ரையரன படுக்ரக வருடிரயப்/ஸ்பகனரைப் பயன்படுத்தி வருடி/ஸ்பகன் 

தசய்யப்பட்டு சரம்பல் அளவிலரன உருவங்களரகச் (grey scale images) 
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பசமிக்கப்படுகின்றன. பைத்தின் தைத்ரத பமம்படுத்த மின்னிலக்கமரக்கப்பட்ை பைத்தில் 

பல்பவறு முன் தசயலரக்க நைவடிக்ரககள் நிரறபவற்றப்பட்டுள்ளன. 

 சீைற்ற அளவிலரன முன் தசயலரக்கப்பட்ை உருவம் சீைரன அளவிலரன 

உருவத்திற்கு இயல்பரக்கப்படுகிறது. உருவத்தின் தவவ்பவறு மண்ைலங்களுக்குப் பிக்சல் 

அைர்த்தி கணக்கிைப்படுகிறது மற்றும் இந்த மதிப்புகள் ஒரு எழுத்தின் பண்புக்கூறுகளரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ஆதைவு திரசயன் இயந்திைத்ரத பயிற்றுவிக்கவும் 

பரிபசரதிக்கவும் இந்தப் பண்புக்கூறுகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

 சிவ்சுப்பிைமணி மற்றும் பிறர் (Shivsubramani et. al) எழுத்துக்களுக்கு இரையிலரன 

உறரவ ஆைரயும் அச்சிைப்பட்ை தமிழ் எழுத்துக்கரள உணர்வதற்கரன ஒரு முரறரய 

முன்ரவத்தரர். மல்டி-கிளரஸ் ரெைரர்ச்சிகல் சப்பபரர்ட் தவக்ைர் தமஷின் (Multi-class 

Hierarchical Support Vector Machine) என்பது உணர்தலுக்கரன மல்டி-கிளரஸ் சப்பபரர்ட் 

தவக்ைர் தமஷினின் மரறுபரடு ஆகும். இங்பக தனிப்பட்ை எழுத்துக்கள் 

பரிபசரதிக்கப்படுகின்றன மற்றும் அவற்றின் வடிவங்களின் அடிப்பரையில் நிரறய 

இரை-வகுப்பு சரர்புகள் அரையரளம் கரணப்படுகின்றன, இது எழுத்துக்கரள 

உணர்வதற்கரன படிநிரலகளரக எழுத்துக்கரள ஒழுங்கரமக்க உதவுகிறது. 

 ஒத்த எழுத்துக்களின் பண்புக்கூறுமதிப்புகள் மிகக் குரறந்த பவறுபரட்ரைக் 

தகரண்டுள்ளன. ஒற்றுரமரய தவளிப்படுத்தும் எழுத்துக்கள் வரகப்படுத்தலுக்கரன 

படிநிரலகளரக ஒழுங்கரமக்கப்பட்ைன. ஒரு குறிப்பிட்ை துரணவகுப்பின் பண்ரப 

தவளிப்படுத்த ஒரு எழுத்துப் பண்புக்கூறு கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது, பமலும் இந்த 

படிநிரலக்குச் தசரந்தமில்லரத எழுத்துக்கள் வரகப்படுத்தலுக்கு கருதப்பை 
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பவண்டியதில்ரல. இதன்மூலம் 126 வகுப்பு வரகப்பரடு சிக்கல், 10 வகுப்பு அல்லது 8 

வகுப்புச் சிக்கலரகப் பிரிக்கப்படுகிறது. இது பல அடுக்குப் தபர்தசப்டிைரன் (Multi-Layer 

Perceptron (MLP/எம்.எல்.பி), பக-அருகிலுள்ள அண்ரை (K-Nearest neighbor 

(KNN/பக.என்.என்) மற்றும் முடிவு கிரளகள் (Decision Trees(DT/.டி.டி) ஆகியவற்ரற 

விைத் திறரமயரனது என்று கண்ைறியப்பட்டுள்ளது. 

தஜகதீஷ் மற்றும் பலர் (Jagadeesh et. al)  தமிழ் எழுத்துக்கரள உணர்வதற்கரக 

இைண்டு வழிமுரறகரள இரணக்கும் ஒரு அரமப்ரப வழங்கினரர். துல்லியத்ரத 

அதிகரிக்க இைண்டு வழிமுரறகளின் நன்ரம மற்றும் தசயல்திறன் துல்லியத்ரத 

அதிகரிக்க ஒன்றரகச்பசர்க்கப்பட்டுள்ளன. முன் தசயலரக்க நிரலக்குப் பிறகு, HMM 

மற்றும் SVM இன் இரணரவப் பயன்படுத்தி எழுத்துக்கள் உணைப்படுகின்றன. 

இறுதியரக இைண்டு வழிமுரறகளின் தவளியீட்ரைக் தகரண்டு ஒரு பைடியல் அடிப்பரை 

தசயல்பரட்டு நைம்பியல் வரலயரமப்பு (Radial Basis Functional Neural network) பயிற்சி 

அளிக்கப்படுகிறது. எச்.எம்.எம் அல்லது எஸ்.வி.எம் தவறரன எழுத்துக்கரளக் 

தகரடுத்தரல், நைம்பியல் வரலயரமப்பு, வழிமுரறகள் மற்றும் உண்ரமயரன எழுத்து 

ஆகிய இைண்டின் எரை வயதுைன் (weight age) பயிற்சியளிக்கப்படுகிறது. 

  இந்த இரணவுக்குப் (fusion) பின்னரல் உள்ள பயரசரன 

1. ஒரு வழிமுரற எழுத்ரத அரையரளம் கரணத் தவறினரல், மற்தறரரு வழிமுரற 

எழுத்ரத அரையரளம் கரண ஆதரிக்கக்கூடும். 

2. ஒரு வழிமுரற தவறரன எழுத்ரதக் தகரடுத்தரல், இன்தனரன்று சரியரன ஒன்ரறக் 

தகரடுக்கலரம். 
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3. இைண்டு வழிமுரறகளரலும் ஒபை தவறரன அரையரளத்திற்கரன வரய்ப்பு குரறவரக 

உள்ளது. 

4. ஒரு வழிமுரற தவறரன முடிரவக் தகரடுத்தரல், சரியரன முடிரவத் பதர்ந்ததடுக்கும் 

முடிவு நைம்பியல் பிரணயத்தரல் தசய்யப்படுகிறது. 

இந்தச் சேயல்முலற இைண்டு வழிமுரறகளின் சரத்தியமரன தவறரன உணர்தலுக்கரகச் 

தசய்யப்படுகிறது. இைண்டு வழிமுரறகளும் ஒபை எழுத்ரதக் தகரடுக்கரதபபரது, 

உண்ரமயரன எழுத்ரத மீட்தைடுக்கப் பயிற்சி தபற்ற RBFNN பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

அரமப்பின் தசயல்திறரன பரிபசரதிக்க அதிகபட்சம் 250 திருக்குறள்கள் 

பதர்ந்ததடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

ததளிவற்ற ததரகுப்பு பகுத்தறிவு (Fuzzy Set Reasoning) 

 சுபைஷ் மற்றும் பிறர் (Suresh et. al.)  ரகயரல் எழுதப்பட்ை தமிழ் எழுத்துக்களில் 

ததளிவற்ற கருத்துருரவப் (fuzzy concept) பயன்படுத்துவதற்கரன அணுகுமுரறரய 

விவரிக்கிறது, அவற்ரற மூலமுன்மரதிரி (prototype characters) எழுத்துக்களில் ஒன்றரக 

வரகப்படுத்தலரம், இது சட்ைத்திலிருந்து தூைம் மற்றும் தபரருத்தமரன உறுப்பினர் 

தசயல்பரடு (distance from the frame and a suitable membership function) என்று 

அரழக்கப்படுகிறது. அறியப்பைரத மற்றும் மூலமுன்மரதிரி எழுத்துக்கள் முன் 

தசயலரக்கப்பட்டு உணர்தலுக்கரகக் கருதப்படுகின்றன. ததளிவற்ற ததரகுப்பின் 

பகரட்பரடு (theory of fuzzy set) தவறரன வரையறுக்கப்பட்ை ஒழுங்குமுரறகளின் 

நைத்ரதரய விவரிக்க பதரைரயமரன ஆனரல் பயனுள்ள வழிமுரறரய வழங்குகிறது. 

மனிதத் சதரற்றத்தின் ஒழுங்கரமப்பு சபரன்ற ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்துக்கள் 
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ஓைளவிற்கு இயற்ரகயில் ததளிவில்லரமல் கரணப்படுகின்றன. ததளிவற்ற கருத்துருசரர் 

அணுகுமுரறரயத் (fuzzy conceptual approach) திறம்பை பயன்படுத்த இது 

விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. வழிமுரற (algorithm) எண்களுக்கு 250 பதக்கூறுகள்/மரதிரிகள் 

(samples) மற்றும் பதர்ந்ததடுக்கப்பட்ை ஏழு தமிழ் எழுத்துக்களுக்குப் 

பரரிபசரதிக்கப்படுகிறது மற்றும் தபறப்பட்ை தவற்றி விகிதம் 76% முதல் 94% வரை 

மரறுபடும். 

3)  கட்ைரமப்பு நுட்பங்கள் (Structural Techniques) 

 தஜகதீஷ் மற்றும் பலர் (Jagadeesh et. al) ஆஃப்ரலன் தமிழ் எழுத்துக்கரள 

உணர்தலுக்கரக ஆக்ைல் வரைபை மரற்றத்லதப் (Octal graph conversion) 

பயன்படுத்துகின்றனர். முன்தமரழியப்பட்ை அணுகுமுரற உணர்வதற்கரன ஒரு தீர்ரவ 

பமற்தகரள்கிறது, இது தகரடுக்கப்பட்ை எழுத்தின் ஒவ்தவரரு பிக்சரலயும் ஒரு 

வரைபைத்தின் கணுவரகக் உருப்படுத்தம்தசய்வதன் மூலம் எழுதப்பட்ை எழுத்ரத ஆக்ைல் 

வரைபைமரக (octal graph) மரற்றுகிறது. ஒவ்தவரரு கணுவுக்கும் எட்டு புலங்கள் உள்ளன, 

எனபவ ஆக்ைல் வரைபைம் (octal graph) என அரழக்கப்படுகிறது. எழுதும் 

பரணியிலிருந்து சுதந்திைமரக ஒரு எழுத்தின் அடிப்பரை வடிவத்ரத உருப்படுத்தம் தசய்ய 

இந்த வரைபைம் முயற்சிக்கிறது. வரைபைங்களின் எரைரயப் (weights of the graphs) 

பயன்படுத்தி, முன் வரையறுக்கப்பட்ை எழுத்துகளுைன் சபரருத்தமரன பண்புக்கூறு 

தபரருந்தம் (appropriate feature matching) மூலம், எழுதப்பட்ை எழுத்துக்கள் 

உணைப்படுகின்றன.     
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 ஒரு சரதரைண வரைபைத்ரதப் பபரலல்லரமல் ஒரு ஆக்ைல் வரைபைம் (octal graph) 

எட்டு சுட்டிகள் மற்றும் ஒரு தைவு புலம் தகரண்ை ஒரு கணுரவக் தகரண்டுள்ளது. அண்ரை 

பிக்சல்களின் அடிப்பரையில் (neighboring pixels), ஆக்ைல் கணுவின் பல்பவறு 

புலங்களுக்கு சுட்டி மதிப்புகள் (pointer values) ஒதுக்கப்படுகின்றன. இந்த ஆக்ைல் 

கணுக்கள் ததரைக்க மதிப்பின் (threshold value) அடிப்பரையில் பிற கணுக்களுைன் 

இரணக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த எண்ணிக்ரக ஒரு தமிழ் உயிதைழுத்தின் ஆக்ைல் கணு (octal 

node) உருப்படுத்தத்ரதக் கரட்டுகிறது. 

4) நைம்பியல் வரலயரமப்புகள் (Neural Networks) 

 ஒரு நைம்பியல் வரலயரமப்பு ஒரு  கணித்தல் கட்ைரமப்பரக (computing 

architecture) வரையறுக்கப்படுகிறது, இது தகவரமப்பு ‘நைம்பியல்’ தசயலிகளின் 

(adaptive ‘neural’ processors) பரரிய இரணயரன இரைஇரணப்புகரளக் (parallel 

interconnection) தகரண்டுள்ளது. அதன் தகவரமப்பு தன்ரம கரைணமரக, இது தைவுகளில் 

உள்ள மரற்றங்கரள ஏற்கவும் மற்றும் உள்ளீட்டு சமிக்ரஞயின் பண்புகரள கற்கவும் 

இயலும். ஒரு நைம்பியல் பிரணயத்தில் பல கணுக்கள் உள்ளன. ஒரு கணுவிலிருந்து 

தவளியீடு பிலணயத்தில் உள்ள இன்தனரன்றுக்கு வழங்கப்படுகிறது மற்றும் இறுதி முடிவு 

அரனத்துக் கணுக்களின் சிக்கலரன ததரைர்புகரளயும் சரர்ந்துள்ளது. பவறுபட்ை 

அடிப்பரைக் தகரள்ரககள் இருந்தபபரதிலும், தபரும்பரலரன நைம்பியல் பிலணயக் 

கட்ைரமப்புகள் புள்ளிவிவை அரமப்தபரழுங்கு உணர்தல் முரறகளுக்கு (statistical 

pattern recognition methods) சமமரனரவ என்பரதக் கரட்ைலரம். 
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 அபர்ணர மற்றும் பிறர் (Aparna et. al) தமிழ் தசய்தித்தரள் ஒரு OCR ஒழுங்கு 

முரறரய முன்ரவக்கிறனர். பிரித்தலின் முக்கிய சிக்கல்கரளத் தீர்க்க மற்றும் எழுத்து 

உணர்தலுக்கரக ANN பயன்படுத்தப்படுகிறது. இந்த ஒழுங்குமுரற எழுத்து 

உணர்தலுக்கரக ஒரு பைடியல் அடிப்பரை தசயல்பரடு நைம்பியல் பிரணயத்ரதப் (Radial 

basis function neural network) பயிற்சி தசய்கிறது. உயிதைழுத்துகள், தமய், சிறப்பு எழுத்து 

அல்லது கிைந்தர எழுத்துக்கள் மற்றும் 0 முதல் 9 வரையிலரன ஆங்கில எண்கள் மற்றும் 

நிறுத்தற்குறிகள் தகரண்ை தமரத்தம் 157 எழுத்துக்கள் உள்ளிட்ை அரனத்து 

எழுத்துக்களும் தநட்தவரர்க்ரகப் பயிற்றுவிப்பதற்கரக எடுக்கப்படுகின்றன. எழுத்துக்கள் 

52 x 52 சரளைத்தின் ரமயத்தில் ரவக்கப்படுகின்றன, பமலும் RBF நைம்பியல் 

தநட்தவரர்க்கரல் பயிற்சியளிக்கப்பை பவண்டிய உள்ளீட்டு அரமப்தபரழுங்குகள்,  

ஒவ்தவரரு நரன்கு திரசகளில் ஒவ்தவரன்றிலும் 10 உைன் ஒவ்தவரரு 40 கரபரர் 

வடிப்பரன்களுைன் (Gabor filters) புள்ளி தயரரிப்பின் (dot product) எழுத்துக்கரள 

எடுத்துக்தகரள்வதன் மூலம் தபறப்படுகின்றன. RBF நைம்பியல் வரலயரமப்பு ஒவ்தவரரு 

தவளியீடும் ஒரு எழுத்துக்களுைன் ததரைர்புரைய 157 தவளியீடுகரளக் தகரண்டுள்ளது.  

இந்தப் பயிற்சி தபற்ற நைம்பியல் தநட்தவரர்க் பிரிக்கப்பட்ை எழுத்துக்கரள (segmented 

characters) உணர்வதற்குப் பயன்படுத்தப்படுகிறது; இது தபரதுவரக 85 முதல் 90 

சதவிகிதம் துல்லியத்ரத அளிக்கும் 

 சுதர மற்றும் பிறர் (Sudha et. al) ஒரு மரறக்கப்பட்ை அடுக்கு தகரண்ை பல் 

அடுக்குப் புலனுணர்ரவப் (Multilayer perception) பயன்படுத்தி ரகயரல் எழுதப்பட்ை 

தமிழ் எழுத்துக்கரள உணர்வதற்கரன அணுகுமுரறரய விவரிக்கிறனர். ரகயரல் 
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எழுதப்பட்ை எழுத்திலிருந்து பிரித்ததடுக்கப்பட்ை பண்புக்கூறு ஃபபரரியர் விளக்கிகள் 

(Fourier descriptors).ஆகும். பமலும் ரகயரல் எழுதப்பட்ை தமிழ் எழுத்துக்கரள 

உணர்வதில் பின் பைப்புதல் வரலயரமப்பின் (back propagation network) உயர் 

தசயல்திறரன அரைய மரறக்கப்பட்ை அடுக்கு கணுக்களின் (hidden layer nodes) 

எண்ணிக்ரகரய தீர்மரனிக்க ஒரு பகுப்பரய்வு பமற்தகரள்ளப்படுகிறது. 

 தவவ்பவறு வயதினரின் ஆண் மற்றும் தபண் பங்பகற்பரளர்களரல் வழங்கப்பட்ை 

பல்பவறு வரகயரன ரகதயழுத்துக்கரளப் பயன்படுத்தி இந்த ஒழுங்குமுரற பயிற்சி 

தபற்றுள்ளது. பசரதரன முடிவுகள், பின் பைப்புதல் தநட்தவரர்க்குைன் (back propagation 

network) இரணந்து ஃபபரரியர் விளக்கிகள் (Fourier descriptors) ரகயரல் எழுதப்பட்ை 

தமிழ் எழுத்துக்களுக்கு 97% நல்ல உண்ர்வுத் துல்லியத்ரத வழங்குகின்றன என்று 

கரட்டுகிறது.   

தசயல்திறன் பகுப்பரய்வு (Performance Analysis) 

 தமிழ் எழுத்து உணர்தல் துரறயில் நைந்துதகரண்டிருக்கும் ஆைரய்ச்சியில் 

பயன்படுத்தப்பட்ை முக்கிய அணுகுமுரறகளின் கண்பணரட்ைத்ரத இதுவரை நரம் 

பரர்த்பதரம். பமபல விவரதிக்கப்பட்ை ஒவ்தவரரு முரறகளும் அவற்றின் தசரந்த 

பமன்ரமகள் மற்றும் குரறபரடுகரளக் தகரண்டிருந்தரலும், உணர்தல் துல்லியம் 

விகிதங்கள் 85%க்கு பமல் இருப்பதரகக் கூறப்படுகிறது. இருப்பினும், சவவ்சவறு 

தரவுத்தளங்கள் (database), கட்டுப்பரடுகள் (constraints) மற்றும் மரதிரி இடங்கள் (sample 

spaces) சபரன்ற பல்சவறு கரரணிகளரல் ஒவ்தவரரு முரறகளின் தவற்றிரய ஒப்பிடுவது 

மிகவும் கடினம், குறிப்பரக உணர்தல் விகிதங்களின் அடிப்பரையில். 
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உயர்தைத் தரளில் அல்லது பைப்தலட்டில் தனித்தனியரகவும் சுத்தமரகவும் இருக்கும் 

நூல்களில் தற்பபரரதய ஆைரய்ச்சி தவற்றிகைமரக உள்ளது, அதன் உணர்தல் விகிதங்கள் 

85%-க்கும் அதிகமரக உள்ளன, பமலும் ஒரு சில ஆைரய்ச்சிகள் கர்சீவ் ஆஃப்ரலன் 

நூல்களில் பமற்தகரள்ளப்பட்ைன. குரறந்த தைம் வரய்ந்த கரகிதத்தில் பமரசமரக இருக்கும் 

ரகயரல் எழுதப்பட்ை நூல்களுக்கு, இன்னும் தீவிை ஆைரய்ச்சி பதரவ. 

 தபரும்பரலரன ஆஃப்ரலன் நூல்கள் HMM-கள் மற்றும் நைம்பியல் 

தநட்தவரர்க்குகரளப் பயன்படுத்தி உணைப்பட்டுள்ளன. தவவ்பவறு நுட்பங்கரள 

இரணப்பதும் நல்லது, ஏதனன்றரல் ஒவ்தவரரு நுட்பத்திலும் சிறந்தது உணர்தலுக்கரகப் 

பயன்படுத்தப்படுகிறது, இது துல்லிய விகிதங்கரள பமம்படுத்தக்கூடும். 

4. முடிவு 

ஆன்ரலன் மற்றும் ஆஃப்ரலன் ரகயரல் எழுதப்பட்ை மற்றும் தட்ைச்சு 

தசய்யப்பட்ை எழுத்துக்களுக்கரன தமிழ் எழுத்துக்களுக்கரன ஒளிவழி எழுட்துணரி 

(ஆப்டிகல் பகைக்ைர் தைக்னிபகஷன்) ஒழுங்குமுரறகளில் (சிஸ்ைங்களில்) நைந்து வரும் 

ஆைரய்ச்சியின் கண்பணரட்ைம் பற்றி பரர்த்பதரம். பல்பவறு முரறகளின் தசயல்திறன் 

பகுப்பரய்வு தசய்யப்பட்டுள்ளது, இது ஒவ்தவரரு முரறயின் திறரமயரன கரைணியின் 

பைத்ரத அளிக்கிறது. 
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வினரவங்கி 

1.தபரருத்தமரன விரைரயத் பதர்ந்ததடுத்தல் (15 வினரக்கள்) 

1) ஒளிவழி எழுத்துணரி அரமப்பு  

அ. 1920களின் பிற்பகுதியில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது.  

ஆ. 1930களின் பிற்பகுதியில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது. 

இ. 1940களின் பிற்பகுதியில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது 

ஈ. 1950களின் பிற்பகுதியில் அறிமுகப்படுத்தப்பட்ைது. 

2)  கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி பதிவிறக்கம் தசய்ய பலர் விரும்ப வில்ரல. ஏதனனில்  

அ. தமன்தபரருள் தங்கள் கணினிரயப் பரதிக்கும் 
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ஆ. தமன்தபரருள் அதிக விரல உள்ளது 

இ. பவறு தமன்தபரருள்கள் கிரைக்கின்றன. 

ஈ. தமன்தபரருள் தங்கள் கணினி வன்வட்டில் அதிக இைத்ரத எடுக்கும். 

3) கூகுள் ஒளிவழி எழுத்துணரி தமன்தபரருள் 

அ. 248-க்கும் குரறவரன உலக தமரழிகளுக்குச் தசயயல்படுகிறது. 

ஆ. 248-க்கும் அதிகமரன உலக தமரழிகளுக்குச் தசயயல்படுகிறது. 

இ.  ஐபைரப்பிய தமரழிகளுக்கு மட்டுபம தசயயல்படுகிறது. 

ஈ. ஆங்கில தமரழிக்கு மட்டுபம தசயல்படுகிறது. 

4) கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி 

அ. தைசைரக்டின் சரர்புகரளப் பயன்படுத்தவில்ரல. 

ஆ. தைசைரக்டின் சரர்புகரளப் பயன்படுத்துகிறது. 

இ.  பவறு சரர்புகரளப் பயன்படுத்துகிறது. 

இ. பமற்கண்ை மூன்றும் சரியில்ரல 

5) குர்முகி பபரன்ற ஒரு சில எழுத்துக்களுக்கு  ஒளிவழி எழுத்துணரியின் 

அ. தவளியீடு மிகவும் பமரசமரக உள்ளது. 

ஆ. தவளியீடு மிகவும் நன்றரக உள்ளது. 

இ.  தவளியீடு சுமரைரக உள்ளது. 

ஈ.   பயன்பரடு இல்ரல. 

6) கூகிள்  

ஆ. டிசம்பர் 2015இல் ரகதயழுத்து ஒளிவழி எழுத்துணரிரய தவளியிட்ைது. 
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ஆ. டிசம்பர் 2016 இல் ரகதயழுத்து ஒளிவழி எழுத்துணரிரய தவளியிட்ைது. 

இ. டிசம்பர் 2017 இல் ரகதயழுத்து ஒளிவழி எழுத்துணரிரய தவளியிட்ைது. 

ஈ. டிசம்பர் 2018 இல் ரகதயழுத்து ஒளிவழி எழுத்துணரிரய தவளியிட்ைது.  

7) விரனயூக்கி (catalistic) என்பது 

அ. குறியீடு உள்ள பணிப்பரய்வு தரனியங்கு தளமரகும் 

ஆ. குறியீடு உள்ள பண்ப்பரய்வு மனித இயக்கத் தளமரகும் 

இ. குறியீடு இல்லரத பணிப்பரய்வு தரனியங்கு தளமரகும் 

ஈ. குறியீடு இல்லரத பணிப்பரய்வு மனித இயக்கத் தளமரகும் 

8) ஒரு சரம்பல் அளவுப் பைத்ரத த்தைபஷரல்டிங் மூலம் கருப்பு மற்றும் தவள்ரளப்பைமரக 

மரற்றும் முரற 

அ. வரளவு திருத்தம் 

ஆ. இயல்பரக்கம் 

இ. சத்தம் குரறப்பு 

ஈ. இருரமயரக்கம் 

9) ------------- ஒரு சீைற்ற அளவிலரன பைத்ரத ஒரு நிரலயரன மரற்றும் 

தசயல்முரறயரகும். 

அ. இருரமயரக்கம் 

ஆ. சத்தம்குரறப்பு 

இ. இயல்பரக்கம்  

ஈ. வரளவு திருத்தம் 
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10) பண்புக்கூறு பிரித்ததடுக்கும் நுட்பங்கரள  

அ. இைண்டு வகுப்புகளரகப் பிரிக்கலரம் 

ஆ. மூன்று வகுப்புகளரகப் பிரிக்கலரம் 

இ. நரன்கு வகுப்புகளரகப் பிரிக்கலரம் 

ஈ. ஐந்து வகுப்புகளரகப் பிரிக்கலரம் 

11) எழுத்துக்குறி பைத்ரத இைம்சரர் பண்புக்கூறுகளின் ததரகுப்பரக மரற்ற ----- 

பயன்படுத்தப்படுகிறது 

அ. அளவு மரறர பண்புக்கூறு மரற்றம்  

ஆ. கட்ைரமப்பு நுட்பம் 

இ. புள்ளிவிவர் நுட்பம் 

ஈ. கலப்பின நுட்பம் 

12) ----- பயன்படுத்தி எழுத்து பிக்சல்களின் உயைமும் அகலமும் கணக்கிைப்படுகின்றன. 

அ. மண்ைல அடிப்பரையிலரன முரறரய 

ஆ. குறியீட்டுப் ரபனரி மரறுபரடு முரறரய 

இ. கபரர் பசனல் முரற 

ஈ. பிலினியர் இண்ைர்பபரபலஷன் தைக்கினிக் 

13) ------ குறியிைப்பட்ை எழுத்துச் சைம் அகைரதிரயப் பயன்படுத்தி தமிழ் அச்சிைப்பட்ை 

எழுத்துக்கரள உணரும் முரறரய விவரித்தரர். 

அ. நிபைரமனி 

ஆ. பிபைரமனி 
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இ. சிபைரமனி 

ஈ. குபைரமனி 

14) ------------------ ஆஃப்ரலன் தமிழ் எழுத்துக்கரள உணர்தலுக்கரக ஆக்ைல் வரைபை 

(Octal graph conversion) மரற்றத்ரதப் பயன்படுத்துகின்றனர் 

அ.சுபைஷ் மற்றும் பிறர் 

ஆ. சீதரலட்சுமி மற்றும் பிறர் 

இ. அபர்ணர மற்றும்பிறர் 

ஈ. தஜகதீஷ் மற்றும் பிறர்  

15)  

2. தபரருத்துக (4 வினர-விரை ததரகுப்பு அைங்கிய 10 வினரக்கள்) 

1) தசயல்முரறகரளப் தபரருத்துக 

அ. சரம்பல் அளவுப்பைத்ரத த்ர்பஷரல்டிங் மூலம் கருப்பு மற்றும் தவள்ரளப் பைமரக 

மரற்றும் ஒருமுரற – வரளவு திருத்தம்  

ஆ. எழுத்துக்குறி பைத்தின் தீவிைத்ரத மரற்றப் பயன்படுத்தப்படும் – இயல்பரக்கம்  

இ. ஒரு சீைற்ற அளவிலரன பைத்ரத ஒரு நிரலயரன அளவரக மரற்றும் தசயல்முரற – 

சைரசரி வடிப்பரன் 

ஈ. ஒற்ரற பிக்சல் அகலப் பைத்ரதக் ரகயரல் எழுதப்பட்ை எழுத்ரத எளிதில் அரையரளம் 

கரணும் – இருரமயரக்கம்  

3. சரியர தவறர (15 வினரக்கள்) 
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1) ஒளிவழி எழுத்துணரி என்பது ரியரலிட்டி உலகத்ரதயும் தமய்நிகர் வரர்த்ரதயும் 

இரணப்பதற்கரன வழிகளில் ஒன்றரகும். 

 சரி/தவறு 

2)கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரிரயப் பயன்படுத்த தனிநபருக்குத் பதரவயரனது 

ஒன்றுமில்ரல. 

 சரி/தவறு 

3) கூகிள் வழி எழுத்துணரிரய பதிவிறக்கம் தசய்ய பலர் விரும்பவில்ரல, ஏதனனில் 

தமன்தபரருள் தங்கள் கணினி வன்வட்டில் அதிக இைத்ரத எடுக்கும் என்று அவர்கள் 

அஞ்சுகிறரர்கள். 

 சரி/தவறு 

4) கூகிள் கிளவுட் பப்/சப் பல்பவறு பணிகரள வரிரசப் படுத்தவும் சரியரன கிளவுட் 

தசயல்பரடுகரளச் தசயல்படுத்தவும் பயன்படுகிறது. 

 சரி/தவறு 

5) ஸ்கிரிப்ட் எழுத்து பபசும்தமரழிரயக் குறிக்கிறது தமரழி எழுத்து முரறரயக் 

குறிக்கிறது.  

 சரி/தவறு 

6)  உரை அறிதல் பைத்திலிருந்து உரைரய அறிகிறது. 

 சரி/தவறு 

7) கூகிளின் எழுத்துணரி ஐபைரப்பிய தமரழிகளுக்பக தசயல்படுகிறது. 

 சரி/தவறு 
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8) குர்முகி பபரன்ற ஒரு சில ஸ்கிரிப்டுகளுக்கு எழுத்துணரியின் தவளியீடு மிகவும் 

பமரசமரக உள்ளது.  

 சரி/தவறு 

9) விரனயூக்கி (catalytic) என்பது ஒரு குறியீடு இல்லரத பணிப்பரய்வு ஆட்பைரபமஷன் 

தளமரகும். 

 சரி/தவறு 

10) வரளவு திருத்தம் என்பது ஒரு சரம்பல் அளவுப் பைத்ரத த்தைபஷரல்டிங் மூலம் கருப்பு 

மற்றும் தவள்ரளப் பைமரக மரற்றும் முரறயரகும். 

 சரி/தவறு 

11)இயல்பரக்கம் என்பது ஒரு சீைற்ற அளவிலரன பைத்ரத ஒரு நிரலயரன அளவரக 

மரற்றும் தசயல்முரறயரகும். 

 சரி/தவறு 

12) பிரித்தல் என்பது ஒரு தசயல்முரறயரகும், இது ஆவணப் பைங்கரளக் பகரடுகள் 

தசரற்கள் மற்று எழுத்துக்களரக இரணக்கப் பயன்படுகின்றது. 

 சரி/தவறு  

13) எழுத்துக்குறி பைத்ரத இைம்சரர் பண்புக்கூறுகளின் ததரகுப்பரக மரற்ற, அளவு மரறர 

பண்புக்கூறு மரற்றம் பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 

 சரி/தவறு  

14) பிலினியர் இண்ைர்பபரபலஷன் தைக்னிக் பயன்படுத்தி அரனத்துப் பைங்களும் 

பவறுபட்ை உயைம் மற்றும் அகலத்திற்கு அளவிைப்படுகின்றன. 
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 சரி/தவறு 

15) கிரைமட்ை மற்றும் தசங்குத்துக் பகரடுகரளக் கண்ைறிய ெஃப் டிைரன்ஸ்ஃபரர்ம் 

பயன்படுகிறது. 

 சரி/தவறு 

15) பக-அருகிலுள்ள அண்ரையர் அணுகுமுரற எழுத்துக்குறி ததரகுப்புகரளயும் சிறந்த 

துல்லியத்ரதயும் உணை வரகப்படுத்தியரகப் பயன்படுகின்றது. 

 சரி/தவறு 

4. ஒரு தசரல்/தசரற்தறரைரில் விரைதருக. (15 வினரக்கள்) 

1) தைசைரக்ட் தெச்பி மூலம் கண்ைறியப்பட்ைது மற்றும் பமம்பரடு எப்தபரழுது முதல் 

கூகிள் நிதியுதவி அளித்துள்ளது. 

2)திரச அரையரளத்தின் தசயல்பரடு என்ன? 

3) ஒரு சரம்பல் அளவுப் பைத்ரத த்தைபஷரல்டிங் மூலம் கருப்பு மற்றும் தவள்ரளப் பைமரக 

மரற்றும் ஒரு முரறயின் தபயர் என்ன? 

4) டிஜிட்ைல் பைங்கள் பல வரகயரன சத்தங்களுக்கு ஆளரகின்றன. அரத அகற்றும் 

தசயல் முரறயின் தபயர் என்ன? 

5) ஒரு சீைற்ற அளவிலன பைத்ரத ஒரு நிரலயரன அளவரக மரற்றும் தசயல்முரறயின் 

தபயர் என்ன? 

6) பதரவயற்ற பிக்சல்கரள அகற்றுவதற்கு எந்த வழிமுரற பயன்படுத்தப்படுகின்றது? 

7) எந்த தசயல்முரற ஆவணப் பைங்கரளக் பகரடுகள், தசரற்கள் மற்றும் எழுத்துக்களரகப் 

பிரிக்கப் பயன்படுகிறது? 
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8) பண்புக்கூறு பிரித்ததடுத்தரல எவ்வரறு மூன்று வகுப்புகளரகப் பிரிக்கலரம்? 

9) எழுத்துக்குறி பைத்ரத இைம்சரர் பண்புக்கூறுகளின் ததரகுப்பரக மரற்ற எது 

பயன்படுகின்றது? 

10) மண்ைல அடிப்பரையிலரன முரறயில் இயல்பரக்கப்பட்ை எழுத்துக்கள் எப்படி 

பிரிக்கப்படுகின்றன? 

11) பிலின்யர் இண்ைர்தபரபலஷன் தைக்னிக் பயன்படுத்தி அரனத்து பைங்களும் 

எவ்வரறு அளவிைப் படுகின்றன?   

12) கிரைமட்ை மற்றும் தசங்குத்துக் பகரடுகரளக் கண்ைறிய எது பயன்படுத்தப்படுகிறது.  

13) உணைலின் முடிவு எந்த சமன்பரட்ரைப் பயன்படுத்திப் தபறப்படுகிறது. 

14) தமிழ் எழுத்துக்கரள உணர்வதில்  எந்த இைண்டு தவவ்பவறு அணுகுமுரறகளின் 

பசரதரனகரள நிைஞ்சன் மற்றும் பிறர் ஒப்பிடுகின்றனர். 

15) தமிழ் எழுத்துக்கரள உணைப் பிைபலமரன மீள் தபரருத்தம் வழிமுரறயரன ரைனமிக் 

ரைம் மைக்குதரல யரர் பயன்படுதினர்? 

5.ஒரு பத்தியில் விரை தருக. (பத்து வினரக்கள்) 

1) இருரமயரக்கம் என்பது பற்றி ஒரு பத்தியில் எழுதுக. 

2) சத்தம் அகற்றுதல் பற்றி ஒரு பத்தியில் எழுதுக.  

3)இயல்பரக்கம் பற்றி சுருக்கமரகக் கூறுக. 

4) பிரித்தல்பற்றி ஒரு பத்தியில் கூறுக. 

5) பண்புக்கூறுகள் பிரித்ததடுத்தல் பற்றி எழுதுக. 

6)  புள்ளிவிவை நுட்பம் பற்றிக் கூறுக. 
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7)  வரகப்படுத்தல் பற்றி ஒரு பத்தியில் விளக்குக. 

8)  ரகதயழுத்து உணர்தலில் நிகழ்தகவு இல்லரத மரதிகள் பற்றி சுருக்கிக் கூறுக. 

9) ரகதயழுத்து உணர்தலில் நைம்பியல் தநட்தவரர்க்குகள் பற்றி விளக்குக. 

10) ரகதயழுத்து உணர்தலில் சுபைஷ் மற்றும்  பிறரின் பங்களிப்பு பற்றிக் கூறுக. 

6. மூன்று பக்க அளவில் விரை தருக (5 வினரக்கள்) 

1) கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரிரய எவ்வரறு பயன்படுத்துவது என்பது குறித்து கட்டுரை 

வரைக. 

2. கூகிள் ஒளிவழி எழுத்துணரி டுபைரரியல் பற்றி ஒரு கட்டுரை எழுத்துக. 

2) ஒளிவழி எழுத்துணர்தலில் முன்தசயலரக்கம் பற்றி ஒரு கட்டுரை வரைக. 

3) ஒளிவழி எழுத்துணர்தலில் ததரழில்நுட்பம் மற்றும் வழிமுரறகள் பற்றி விளக்குக. 

4) ஒளிவழி எழுத்துணர்தலில் தசய்யப்பட்ை தனி நபர்களின் முயற்சி குறித்து விளக்குக. 
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